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Degerli Meslektaslarimiz,

Ulusal Fizik Egitimi Kongresinin (g¢iinciisiinii (UFEK 2017), 14 - 16 Eyliil 2017 tarihleri arasinda Gazi
Egitim Fakiiltesinde gergeklestirmekteyiz. Gazi EJitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dalinin
koordinatérliigiinde; Milli E§itim Bakanligi, Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii ile Fen
Egitimi ve Arastirmalari Dernegi isbirligiyle gerceklestiriimekte olan kongremize olan yogun ilgiden étiirii
tesekkiir ederiz. Bilgimiz dahilinde olan doktorasini tamamlamis tiim akademisyenler kongremizin dogal Bilim
Kurulu tiyesi olmustur, géniilliiliik esasina dayali olarak sunum énerilerinin degerlendirilmesinde katkilarindan
dolayi bilim kurulu liyelerimize tesekkiir ediyoruz.

Kongremizde ¢agrili konusmacilarin yaninda yapilan basvurular icinden hakem stirecinden gecerek
kabul edilen sézlii bildiriler, poster bildiriler, ¢alistaylarin yani sira, bu yil ilk kez Ogretmen Deneyim ve
Uygulamalari bashiginda, degerli 6gretmenlerimizin deneyimlerini ve uygulamalarini paylasacaklari bir sunum
tird olusturulmustur. Fizik Egitimi kongrelerinde 6gretmen deneyim ve uygulamalarinin bundan sonraki
kongrelerde de éncelikli olarak desteklenmesini diliyoruz. Bu yil yine geleneksel hale gelmesini umdugumuz
ornek fizik 6gretmenini de belirlemis bulunmaktayiz.

Kongremiz siireci boyunca her giin, paralel oturumlarla ¢alismalarini sunarak paylasan degerli
katihimcilarimizin ve dinleyicilerimizin ¢calismalardan olabildigince yararlanmalarini umariz.

Elinizde bulunan bu kitap, kongre boyunca sunulacak sézIii bildiri, 6gretmen deneyim ve uygulamalari,
poster bildiri ve c¢alistaylara ait ézetleri icermektedir. Kongre diizenleme kurulu, yazarlarin génderdigi
Ozetlerde herhangi bir degisiklik yapmamistir. Yalnizca kitap bicemine uydurmustur. Kongreye ézet
géndererek kongrenin icerigine katkida bulunan ve kongremizin gergceklesmesini saglayan tiim katilimcilara
tesekkiir ederiz.

UFEK 2017

Kongre Diizenleme Kurulu
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ZiHIN HARITASI OLUSTURMANIN FEN BiLiIMLERi DERSi OGRETMEN
B0l | ADAYLARININ,BiLiM iINSANLARININ HAYATINI OGRENMELERINE
ETKIiSi: MARIE CURIE ORNEGI

Esin SAHIN?, Zeliha SENTURK?, Merve MAYDA*
!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Bu arastirmanin amaci, zihin haritasi olusturmanin fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin
hayatini 6grenmelerine etkisini belirlemektir. Matematikgi, psikolog ve beyin arastirmacisi Tony Buzan tarafindan
gelistirilen zihin haritalarinin, beynimizin her iki yari kiresini de calistirarak 6grenmenin daha etkili olmasinda katki
sagladigi ¢esitli arastirmada vurgulanmaktadir. Zihin haritalari baslangicta, basit bir not alma teknigi olarak kullaniimis
olup sonrasinda, farkh alanlarda egitimin farkli kademeleri igin 6grenme 6gretme sireglerinde kullanilmis ve halen
kullaniimaktadir. Ozellikle son yillarda, bilim insanlarinin hayatindan ve kesiflerinden kesitlerin egitim siireglerine
yansitilmasinin gerektigi de bircok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir. Arastirma sonuglarina goére, bilim
insanlarina yer verilen 6gretim siireclerinde, 6grencilerin konulari 6grenmeye yonelik ilgi ve isteklerinin artmasi, konu
ve kavramlar arasinda iliski kurabilme dizeylerinin artmasi, bdylece kalici olarak 6grenme olasiliklarinin artmasi
beklenmektedir. Bu dogrultuda, géreve basladiklarinda ders iceriklerini sekillendirecek olan 6gretmen adaylarinin
ozellikle alanlarina biiyiik katkilari olan bilim insanlarinin hayatlari hakkinda bilgi sahibi olmalari, onlarin yapilandiracagi
ders igeriklerinin niteligini arttirmasi agisindan énemlidir. Sanal ortamda yanlis bilgilerin cok fazla yer aldig1 dikkate
alindiginda, bu bilgilerin Universite 6grenimleri siirecinde kontrollii bir sekilde 6gretmen adaylarina kazandirilmasi da
onemlidir. Fizik egitimi hatta fen egitimi ile iliskili olarak zihin haritalari hakkinda gergeklestirilen ¢alismalar (sayilari cok
olmamakla birlikte) incelendiginde, bilim insanlarinin hayatina yénelik gerceklestirilen bir ¢alismaya ulagilamamistir. Bu
sebeplerle ¢calismanin alana katki saglayacagi disinilmektedir.

Arastirmada 6gretmen adaylarindan, segilen bir bilim insani igin zihin haritasi olusturmalari istenmesi
sonucunda, bilim insaninin hayatina dair hangi bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklari irdelenerek, zihin haritasi
olusturmanin onlarin bilim insanlarinin hayatini 6grenmelerine etkisini belirlemek amaglandigindan, temel nitel
arastirma tirinden bir g¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirmanin galisma grubu, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
Tirkiye’deki bir devlet {iniversitesinde Ozel Ogretim Yéntemleri | dersini almakta olan ve sdz konusu derse bir subede
devam eden 27 Fen Bilimleri dersi 6gretmen adaylaridir. Veri toplamak amaciyla 6grencilere uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda “Marie Curie hakkinda neler biliyorsunuz? Aciklayiniz” sorusu 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Sorunun ayrintilandiriimadan ve cgesitlendirilmeden tek bir soru olarak yoneltilmesinin sebebi, uygulama 6ncesinde
sorulan bu sorunun, onlari zihin haritalarini olusturma asamasinda yonlendirme olasiligini ortadan kaldirmaktir.

Uygulamanin gergeklestiriime siireci su sekildedir: Oncelikle, dénem icerisinde 6gretmen adaylarina zihin
haritalarina yonelik bir sunum yapilmistir. Sunumda zihin haritasinin ne oldugu, nasil olusturulabilecegi, hangi amaclar
icin kullanilabilecegi gibi ayrintilar yer almis ve gorsel olarak gesitli 6rnekler sunulmustur. Ardindan, 6rnek bir uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulamanin ardindan &égrencilere &n test uygulanmistir. On testin hemen ardindan 6gretmen
adaylarina, Fizik alaninda Nobel 6dili sahibi olan Marie Curie’nin hayatinin yer aldigi notlar verilmis ve onlardan Marie
Curie hakkinda zihin haritasi olusturmalari istenmistir. Zihin haritalarina ve nasil olusturulmasi gerektigine dair bir
yonerge de ilave olarak verilmistir. Ogrencilere zihin haritalarini teslim etmeleri icin bir hafta siire verilmistir. Zihin
haritalarinin teslim edilmesinden sonra son test uygulanmustir.

On test ve son testten elde edilen veriler Gizerinde igerik analizi gerceklestirilmistir. icerik analizi sonucunda elde
edilen kodlar, Marie Curie’nin “dogumu ve 6lim”, “yasadigi yerler”, “ailesi”, “mesleki deneyimleri”, “calismalari” ve
“diger” olmak lizere 6 kategori altinda toplanmigstir. Kategorilere gore 6n test ve son test verilerinden elde edilen kodlar,
frekans ve ylzde oranlarina gore karsilastirildiginda zihin haritasi olusturmanin 6grencilerin Marie Curie’nin hayatini
o6grenmelerine (6zellikle Marie Curie’nin dogum yili, dogdugu yer, yasadigi yerler, 6lim nedeni, calisma alanlari, aldigi
dduller acilarindan) énemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. ilave olarak, égrencilerin olusturduklari zihin haritalari
incelendiginde, bu calismadan elde edilen kategorilere paralel siniflandirmalarin yapildigi gérilmistiir. Bu agidan
bakildiginda zihin haritasi olusturmanin, onlarin bilgiyi zihinlerinde siniflandirmalarina da katki sagladigi belirlenmistir.
Bu nedenlerle zihin haritalarinin 6gretmen adaylari Gizerinde olumlu sonuglarinin oldugunu séylemek miimkiindir. Buna
karsin, sayilari az olmakla birlikte, bazi 6gretmen adaylarinda hatali bilgilerin oldugu da belirlenmistir. Ornegin bu
bilgilerden biri “esiyle birlikte rontgen cihazinin 6niinde her giin dans ettikleri” dir. Hatta 6gretmen adaylarindan biri
Marie Curie’nin 6lim nedeninin “esiyle birlikte dans ederken asiri radyasyon aldigi icin kansere yakalanmasi” oldugunu
belirtmistir. Boyle bir bilginin 6gretmen adaylarina verilen notlar arasinda olmamasi, onlarin zihninde uygulama
oncesinde bdyle bir bilginin var olabilecegini gostermektedir. Boyle hatal bilgilerin 6grencilerde var olmasindan yola
cikilarak, zihin haritalari 6grencilerin zihinlerindeki yapilanmayi, hatalari da icerecek sekilde yansittigindan 6gretim araci
olarak kullanilmasinin yani sira 6lgme ve degerlendirme araci olarak da kullanilabilecegi soylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Zihin haritasi, 6gretmen egitimi, bilim insanlarinin hayati
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KAVRAMSAL DEGIiSiM METINLERi VE KONTROL METINLERINIiN
B02 KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINE ETKISININ
ARASTIRILMASI

Burcin KOYMEN, Bilal GUNES
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali

Bu calismada kavramsal degisim metni yontemi ve kontrol metinlerinin, 6zel goérelilik konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkileri arastirilmis ve her iki yontemin etkililigi kiyaslanmistir. Bu amagla Ankara’daki devlet
Universitelerinde fizik alaninda (fizik, fizik egitimi ve fizik mihendisligi) 6grenim gérmekte olan lisans ve lisan Usti
ogrenciler bu galismanin evrenini olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini ise Ankara, Gazi, Hacettepe ve Orta Dogu
Teknik tniversitelerinde dgrenim gérmekte olan 200 6grenci olusturmaktadir. Ozel gorelilik konusu dogasi geregi fizikte
soyut kavramlari icinde barindirmasi ve kiitlenin hiz ile degismesi gibi bilim insanlari arasinda tartisilan bir alan olmasi
nedeniyle 6grencilerde kavram yanilgisinin olusumuna neden olabilmektedir. Bu nedenle 6zel gorelilik konusu tercih
edilmistir. Kavram yanilgilarini giderme siireci, 6grenme stirecinden farkl bir streg olup farkh ve kendine 6zgii yaklasim
ve yéntemlerin uygulanmasini gerektirmektedir. Ogrenme siirecinde etkili olan ydntemlerin ¢cogu zaman, kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olamadigi alan yazinda yer almaktadir. Bireyin zihninde olusmus bilimsellikten uzak
olan bilissel yapilar olarak tanimlanabilen kavram yanilgilarinin giderilmesi icin kavramsal degisim yaklasimi 6zel bir yere
sahiptir.

Bu amagla 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermek igin kavramsal degisim yaklasimina uygun olan yontemler
tercih edilmistir, yontemin etkililigini kontrol etmek icin de kontrol metinleri kullanilmistir. Kavramsal degisim
yaklasimina uygun olarak kavramsal degisim metni ydntem olarak segilmistir. Her bir kavramsal degisim metni bes
asamadan olusmaktadir: /. Olasi kavram yanilgisi ile okuyucuyu ylzlestirmeye yonelik soru ctimlesi/cimleleri, /I.
Ogrencileri sahip olduklari olasi kavram yanilgilari ile ¢tkmaza sokmaya ydnelik hosnutsuzluk asamasi, /il Bilimsel bilginin
anlasilir sekilde verildigi anlasilirhk asamasi, IV. Bilimsel bilgiyi pekistirmeye yonelik mantikliik asamasi ve V. bilimsel
bilginin farkh olay, olgu ve baglamlara uyarlandigi verimlilik asamasi. Yine bu arastirma kapsaminda gelistirilen Kontrol
metinleri, geleneksel ders kitaplarindaki konu anlatim sirasi esas alinarak hazirlanmis olup, her bir metin i asamadan
olusmaktadir: I. Kavramin tanimi, /I. kavramin agiklamasi ve /ll. kavramin pekistiriimesi. Her iki metin gelistirildikten
sonra 16 farkli uzman gorisu alinarak her iki metinde de uzmanlarin gériisleri dogrultusunda degisiklikler yapilmistir.

Bu arastirmaya konu olan 10 farkli kavram yanilgisina hem kavramsal degisim metninde hem de kontrol
metninde yer almistir. Nicel yontemlerin kullanildigl arastirmada; érneklemde yer alan 6grencilerin kavram yanilgilari
belirlemek icin baska bir calismada gelistirilmis olan dért asamali Ozel Gorelilik Kurami Kavram Yanilgisi Belirleme Testi
(OGKKYBT), élclim araci olarak 6n test-son test olarak iki kez uygulanmistir. Arastirma rastgele secilen iki deney grubu
ile yiriGtUlmustir. Deney grubunun birine kavramsal degisim metni uygulanirken diger gruba kontrol metni
uygulanmistir. Uygulamadan dért hafta sonra ise OGKKYBT testi drneklemi olusturan dgrencilere son test olarak
uygulanmistir. Bu ¢alisma sonucu alan yazinda varhigina dair ¢alismalar bulunan 10 farklh kavram yanilgisinin tespit
edilmesine ¢alisilmistir. Ayni zamanda dort asamali 6l¢lim araci sayesinde dogru nedenli yanlislar (false negative) ve
yanlis nedenli dogrular (false positive) tespit edilerek, elde edilen sonuclar testin gecerliligi ile iliskilendirilerek
tartisiimistir. Testten elde edilen veriler elektronik ortama islenerek betimsel istatistik ve yordamsal yontemler
kullanilarak islenmistir. iki farkli deney grubuna uygulanan kavramsal degisim metni ve kontrol metinlerinin her birinin
10 farkh kavram yanilgisinin giderilmesine etkisi tespit edilmistir. Ayrica her iki yontemin etkililigi birbirine gére de
kiyaslanmugtir.

Anahtar Kavramlar: Ozel Gorelilik Kurami, Fizik Egitimi, Kavram Yanilgisi, Kavramsal Degisim Metni
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B03 MODERN FiZiIKTE KULLANILAN BAZI METAFQRiK KAVRAMLARIN
OGRETMEN ADAYLARININ FiZiK ALGISI UZERINE ETKISi

Serap AGA!, Musa SARI?
L2Gazi Universitesi, Egitim Fakdltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali

Bu arastirma, modern fizik dersinde kullanilan metaforlarla ilgili 6grencilerin algilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapiimistir. Ogrenciler yeni 6grendikleri bilgileri daha 6nce 6grendikleri bilgilerle eslestirerek anlamlandirirlar. Soyut
kavramlarin siklikla yer aldigi fizik derslerinin durumu ele alindiginda, temel kavramlarin 6grencilerin zihninde nasil
kodlandigi ve kullanilan dilin 6grencilerin fizik algisini nasil sekillendirdigi blylik Gnem tasimaktadir. Metaforlar soyut ve
bilindik olmayan kavramlari bilindik kavramlar araciligiyla agiklayarak 6grenmenin daha etkili ve kalici olmasini
saglamaktadir. Metaforun egitim ve 6gretimde kullaniminin soyut kavramlarin kavratiimasinda, yeni kavramlarin
ogretilmesinde veya 6grenilmis kavramlarin genisletilmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugu yapilan galismalarda
gorulmektedir. Ancak dikkat edilmesi gereken ¢cok 6nemli bir nokta vardir; metaforlar 6rtiik kavramlardir ve gizli anlam
tasirlar. Ogrenme bireysel bir olgudur ve kullanilan kavramlardan her 6grenci farklh anlamlar ¢ikarabilir. Bu nedenle asil
dnemli olan &grencilerin bu metaforik kavramlarin altinda yatan anlamlari dogru algilamalaridir. Ozellikle son yillarda
degisik disiplinlerde metaforlar (izerine yapilan c¢alismalara agirlik verildigi gorilmektedir. Ancak yapilan literatlr
taramasi sonucu fizikte kullanilan metaforik kavramlarla ilgili fazla calismaya rastlanmamistir. Nitel bir arastirma olan bu
¢alismada ilk olarak modern fizik kitaplarinda yer alan metaforik kavramlar incelenmistir. Yapilan bu inceleme sonucu
tespit edilen metaforik kavramlardan bazilari arastirma kapsaminda ele alinmistir. Arastirmanin galisma grubunu; bir
devlet Universitesinin fizik egitimi ana bilim dalinda okuyan, kuantum fizigi ve atom fizigi derslerini almig olan 4. ve 5.
sinif 6grencileri (n=10) olusturmaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda 6grencilere modern fizikte kullanilan metaforlarin
yer aldigi agik uglu sorulardan olusan élcme araci dagitilmistir. Ogrencilerden bu kavramlarla ilgili disiincelerini
yazmalari ve bu kavramlarin yerine kendi metaforik kavramlarini olusturmalari istenmistir. ilk asamadan elde edilen
bulgular sonucu en az cevap verilen ve benzer kavramlardan bazilari ¢ikarilmis ve arastirmanin sonraki asamasi igin 4
kavram secilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda ise nitel arastirma yontemi olan odak grup goriismesi kullanilmistir.
Bu asamaya, birinci asamaya katilan 6grenciler arasindan gonllilik esasi ile segilen 6grenciler (n=4) katilmis ve bu
ogrencilerle yari yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Bu nedenle 6grencilerin metaforik kavramlarla ilgili distncelerini
incelemek icin her bir kavramla ilgili detayli sorular hazirlanmistir. Ogrencilerden elde edilen cevaplar Nietzsche’nin
metafor siniflandiriimasina gére incelenmistir. Nietzsche'nin metafor yaklasimina gore, metaforlar varligin temelini
anlamlandirma yoniinden bes gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar; benzesimci (analogy), yorumlayici (interpretative),
aciklayici (explanatory), tasarimci (imaginative) ve hesaplayici (calculator) metaforlardir. Calisma sonucunda,
ogrencilerden elde edilen cevaplar Nietzsche’nin metafor siniflandirilmasina gére incelenmistir. Arastirmanin bulgular
sonucunda, 6gretmen adaylarinin kullanilan metaforik kavramlar sayesinde soyut ve bilinmeyen kavramlari daha kolay
anladiklari ve gerekli geri cagirimlari yaparak kavramlari yorumlayabildikleri gérilmistir. Diger yandan hedef kavramla
bire bir 6rtismeyen metaforlarin, 6grencilerde tam olarak algilanmadigl sonucu ortaya ¢ikmistir. Ancak 6grenciler
yoneltilen metaforik kavramlar yerine kendi kavramlarini olusturmakta zorluk cekmislerdir. Arastirmadan elde edilen bir
diger sonug ise, 6grencilerin ilk asamada cevap vermedikleri kavramlara odak grup goriismesi sirasinda arkadaslarinin
yorumlarindan yola ¢ikarak cevap verdikleridir. Nietzsche’nin metafor anlayisina goére yapilan siniflandirma sonucunda
ise, 6grencilerin modern fizikte kullanilan kavramlari agirlikli olarak benzesimci metafor ve yorumlayici metafor olarak
ele aldiklari bununla birlikte arastirma kapsaminda ele alinan kavramlarin soyut kavramlar olmasi nedeniyle hesaplayici
metafor kullanan yani kavramlarin matematiksel arka planlarinin da olmasi gerektigini ele alan fazla 6grenci olmadigi
gorlilmusgtdr.

Anahtar Kavramlar: Modern Fizik, metafor, fizik algisi.
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B04 OKUL DISI OGRENME ORTAMI OLARAK PLANETARYUM: BiR
TOPLUMSAL SORUMLULUK PROJESI

Ahmet ilhan SEN?, Ozlem OKTAY?, Hiilya ERTAS KILIC3, Serkan EKINCi®, Zafer KADIRHAN®

! Hacettepe Universitesi, Egitim Fakdiltesi
2 Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
3 Aksaray Universitesi, Egitim Fakdltesi
4 Ortadogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiltesi

informal 6grenme, sinif ortamlari disindaki 6grenme siireglerini iceren giinliik yasantida dogal bir sekilde
kendiliginden meydana gelen ve deneyimler neticesinde gerceklesen 6grenmeleri icerir. Belirli ve kisitlandiriimis
mekanlarda ve zamanda 0Ogrenimin gerceklestirildigi formal 6grenme ortamlarina kiyasla, informal 6grenme
ortamlarinda 6grenen birey kendini daha rahat ifade eder ve bu ortamlarda bireyin 6grenme ihtiyaglari daha kolay
ortaya gikar. Planli ve programli bir sekilde formal egitimin informal 6grenme ortamlariyla desteklenip zenginlestirilmesi
sonucunda meydana gelen okul digi 6grenme ortamlari, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglamada etkili bir yoldur. Bu
baglamda bilim merkezleri, mizeler, hayvanat bahceleri, botanik parklar, akvaryumlar ve planetaryumlar okul disi
informal ortamlar olarak egitim-6gretimde kullaniimaktadir. Bu ortamlardan biri olarak planetaryumlar genellikle buyik
bilim merkezleri biinyesinde hizmet vermektedir. Ayrica pek ¢cogunda gokylzi gdzleminin yapilabilecegi teleskoplar
bulunmaktadir. Sabit planetaryumlar yani sira tasinabilir planetaryumlar da mevcuttur. Tasinabilir planetaryumlar, yari
kiire seklinde ve fazla zaman almadan sisirilebilen gezici 6grenme ortamlaridir. Agirlikli olarak astronomi konusunda film
gosterimleri olan planetaryumlarda, astronomi disinda farkl birgok bilimsel konu da ele alinabilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda tartisilacak proje Ankara ilinde 6zellikle dezavantajl bolgelerde 6grenim géren ortaokul
ogrencilerinin aileleriyle birlikte katildiklari, bilimsel oldugu kadar sosyal yénden gelisimlerini amaclayan bir toplumsal
sorumluluk projesidir. Sekiz ay boyunca her ayin son hafta sonunda 6énceden belirlenen okullarda mobil planetaryum
etkinligi gerceklestirilmistir. Etkinliklerde 6nce siniflarda astronomi kavramlarina iliskin temel bilgiler etkilesimli olarak
tartisiimis ve 6grenciler aileleriyle birlikte Hubble uzay teleskobunun maketini yapmislardir. Maket etkinligi esnasinda
ayrica astronomi ile ilgili secilen bazi belgeseller akilli tahta yardimiyla katilimcilara izletilmistir. Bunun devaminda
kurulan planetaryumda 6grencilerin aileleriyle birlikte gdsterimleri izlemeleri ve soru cevap esliginde astronomi ve uzay
bilimlerinde uzman kisilerle iletisim kurmalari saglanmistir. Yaklasik 20-25’er dakika stiren her bir planetaryum seansina
sinif seviyelerine gore ayrilan 15’er 6grenci ve ailesi beraberce alinmistir. Planetaryumdaki gosterimler Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’ndaki Diinya ve evren konu alanina giren iinitelere paralel igeriklerden olusmaktadir. Sekiz ay
boyunca stiren proje etkinliklerine ailesiyle beraber katilan toplam 6grenci sayisi 2566’dir.

Ulkemizde bu tiirden informal &grenme ortamlarinin okul ici 6grenmelere entegrasyonunu temel alan
calismalarin sayisi ne yazik ki fazla degildir. Buradan hareketle, hem proje etkinliklerinin yansimalarini belirlemek hem
de ileride yapilacak benzer etkinliklere rehber olmak amaciyla gesitli veri kaynaklarindan veriler toplanmistir. Projemiz
bilesenlerinden 6grenci, aile ve 6gretmenlerin katihmiyla gesitli veriler elde edilmistir. Bunlardan ilki 6grencilerin
informal 8grenme ortamlarina ydnelik algilarinin belirlenmesi amaciyla bir “Okul Disi Ogrenme Ortami Olcegi” gelistirme
calismasidir. Siirecte 6lgek gelistirme asamalari sirasiyla uygulanmis, acimlayici ve dogrulayici faktér analizi yapilarak
dlgegin son hali verilmistir. ikinci olarak, dgrencilerin, ailelerin ve 6gretmenlerin planetaryum etkinliklerine iliskin
gorisleri cesitli veri toplama araglari ile belirlenmeye calisiimistir. Bu verilere ek olarak, planetaryum etkinliklerinde
tecriibeye sahip uzmanlarla gorismeler diizenlenmis ve planetaryumun bir informal 6grenme ortami olarak roliine
iliskin duslinceleri ortaya konulmustur. Nicel ve nitel veriler dogasina uygun olarak analiz edilmis ve sonuglar
yorumlanmistir.

informal 6grenme ortamlarinin yalnizca gezi yeri olma fikrinden ¢ikip bu tarz ortamlarin uygun sekilde
diizenlenerek egitim amacl kullaniminin yayginlastirilmasi ve bilimsel nitelikte 6rnek uygulamalarin gelistiriimesi adina
bu projenin bir 6rnek teskil etmesi hedeflenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglardan en énemlileri olarak;
ogrencilerin 6grenme siirecine ailelerinin entegrasyonunun 6nemi, bilime ve bilimsel bilgiye erisimde toplumsal
farkindahgin arttirilmasi seklinde siralanabilir. Proje kapsaminda yapilan etkinlikler, liniversite-okul-aile licgeninde
gerceklestirilen ender faaliyetlerdendir. Proje dizayni giktilariyla birlikte detayh bir sekilde tartisilacaktir. Bu ¢alismanin
okul disi 6grenme ile ilgili alandaki yapilacak ¢alismalara yol gosterici olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kavramlar: informal 6grenme, okul disi 8grenme, planetaryum, fen bilimleri, astronomi
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B05 OABT FiziK OGRETMENLiGi SORULARININ BLOOM TAKSONOMISINE
GORE SINIFLANDIRILMASI

Gamze SIMSEK!, Gézde ZENGIN?, Serap CALIK, Bilal GUNES*
1Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali

Bu arastirmanin amaci, Milli egitim Bakanliginin Fizik 6gretmenlerini secerken degerlendirmeye aldig
Ogretmenlik Alan Bilgisi Testi (OABT) sorularinin Bloom Taksonomisine gore siniflandirmaktir. OABT sinavlari, Olgme,
Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan 2013 yilindan itibaren Fizik Ogretmenligi de dahil 15 farkl alanda
yapilmaya baslanmistir. Bu sinavla birlikte 6gretmen adaylari Kamu Personeli Segme Sinavi (KPSS) adi altinda 3
oturumdan olusan sinava girerek bir puan elde etmektedir. Son oturum olan OABT sinavinin genel puana etkisi %50
olarak belirlenmistir. OABT Fizik Ogretmenligi testi icerisinde toplamda 50 soru bulunmaktadir. Bu sorularin konu igerigi;
40 tanesi (%80) alan bilgisi, 10 tanesi ise (%20) ise alan egitimini icermektedir. Orijinal Bloom taksonomisinin
dizenlenme fikri 21. Yuzyihin baglarinda Krathwohl, Anderson ve arkadaglari tarafindan Onerilerek zamanla
gelistirilmistir. Zamanla 6grenme-6gretme ihtiyacglarinin degismesi, Bloom taksonomisinin glinimuz bilgi birikimleri ve
yeni anlayislar dogrultusunda beklentiyi tam karsilayamamasi nedeniyle yeniden diizenlenmistir. Yeniden Dlzenlenmis
Bloom Taksonomisi iki boyuttan olusan (yatay ve dikey) iki boyutlu tablo sekline almis, Ustbilis kavramini pratige
aktarmis, daha tutarli ve gorsel hale gelmistir. Son yillarda degisim gosteren 6grenme ve 6gretim yaklasimlari dikkate
alindiginda taksonomi ihtiyaglari karsilama da daha uygun hale gelmistir. Yeniden Diizenlenmis Bloom Taksonomisine
gore OABT fizik 6gretmenligi sorularinin incelenmesinin amaglandigi bu calismada nitel arastirma yéntemlerinden olan
dokiiman analizi yapilarak gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak KPSS 2016 yili OABT fizik
dgretmenligi sorularini iceren yazili dokiimanlar kullanilmistir. Calismada 6rneklem olarak 2016 yili OABT Fizik
dgretmenligi sinavi sorulari belirlenmistir. Arastirmada incelenen dokiiman OSYM nin internet sitesinden indirilmistir.
Arastirmadaki veriler dokiiman incelemesi tilrlerinden kategorik analiz ve frekans analizi teknikleri yardimiyla
incelenmistir. icerik analizi yapilirken kodlama yapilmis, bulgular tanimlanmis ve ortaya ¢ikan sonuglar yorumlanmistir.
Veri analizi asamasinda yeniden diizenlenmis taksonomiyi iceren bilgi ve biligsel siire¢ boyutunun yer aldigi Krathwohl
tarafindan olusturulan tablo kullaniimistir. Calismada (¢ farkli arastirmaci ile bir kodlama grubu olusturulmustur. Once
her bir aragtirmaci tarafindan kodlama gergeklestirilmistir. Glvenirligi saglamak icin pilot dokiiman olarak KPSS 2013 yili
OABT fizik 6gretmenligi sorulari incelenmistir. Bu lig arastirmacinin kodlamasi sonucu elde edilen uzlasma yiizdesi % 77
olarak hesaplanmistir. Daha sonra arastirmacilar bir araya gelerek uzlasma saglanmayan her bir kodlama tartisiimis ve
sonu¢ olarak %93? Oranina uzlasma ylizdesi saglandigi goruldikten sonra 6rneklem grubu sorularinin incelenmesi
asamasina gecilmistir. Orneklem grubu dokiimandaki tiim sorularin her biri yine tig farkli kodlayici tarafindan kodlanmis
ve ayni sonuglara ulasildigi gorilmistlr. Yapilan inceleme sonucunda; testi olusturan 50 soru bilgi ve bilissel siireg
boyutlari ile siniflandirilmistir: Sorularin bilgi boyutunda; 7 (% 14) tanesinin olgusal bilgi, 18 (% 36) tanesinin kavramsal
bilgi, 23(% 46) tanesinin islemsel bilgi ve 2 (% 4) tanesinin de Ustbilissel bilgi basamaginda oldugu degerlendirilmistir.
Bilissel slire¢ boyutunda ise sorularin; 7 (% 14) tanesinin hatirlama, 26 (% 52) tanesinin anlama, 17 (% 34) tanesinin ise
uygulama basamaginda oldugu sonucuna ulasiimistir. Bulgulara gére OABT fizik 68retmenligi sinavinda yer alan sorularin
Yeniden Dizenlenmis Bloom Taksonomisinin basamaklarini dengeli olarak icermedigi sonucu ¢ikarilmistir. Arastirmada
dikkat ceken kisim, bilgi basamagindan Ustbilissel bilgi basamaginda sadece 2 adet soruya yer verilmis olmasidir. Ote
yandan bilissel siire¢ kismindan ¢6ziimleme, degerlendirme ve yaratma basamagindan hi¢ sorunun olmamasi da dikkat
ceken diger husus olmustur. Taksonomideki bilissel siire¢ boyutu ele alindiginda; sorularin genellikle alt diizey siregleri
oletiigli gorilmustir. OSYM fizik 6gretmenligi sorularinin Bloom taksonomi basamaklarina gére dengeli dagilimi ve {ist
diizey bilissel suiregleri de kapsayacak sekilde gelistiriimesi arastirmacilar tarafindan énerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: OABT Fizik 6gretmenligi sorulari, Yeniden Diizenlenmis Bloom Taksonomisi, Fizik
Ogretmenligi



3. ULUSAL FiziK EGiTiMi KONGRESI BiLDiRi OZETLERI KiTABI

_ ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARININ ORTAOKUL
B0O6 OGRENCILERININ AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSi: “GUNES
SISTEMI VE OTESIi: UZAY BILMECESI” UNITESI

Tuncay OZSEVGEC, Blisra EROGLU
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Gelisen teknolojilerle birlikte adini sikga duymaya basladigimiz artiriimis gerceklik (AG), gercek goriinti tGzerine
sanal nesnelerin eklenmesiyle olusan canli ve etkilesimli bir ortamdir (Milgram vd., 1994). Baska bir ifadeyle AG
uygulamalarinda, bilgisayarda olusturulan iki ya da li¢ boyutlu nesneler, sesler, videolar, metinler, animasyonlar veya
simulasyonlar gibi sanal ¢oklu ortam nesneleri gercek diinya ortaminin goriintisi Gzerine eklenerek bir gergeklik
olusturulmaktadir. Birgok alanda kullanilan AG uygulamalarinin egitimde kullanilmasi ise yakin bir tarihe dayanmaktadir
ve ¢oklu ortam materyallerinin 6grencilere sunumunda son yillarda oldukg¢a popiilerdir. Bu ¢calismada daha 6nce yapilmis
calismalardan farkl olarak astronomi konularinin 6grenilmesinde, AG uygulamalarinin tahmin-gézlem-agiklama (TGA)
yontemi kullanilarak egitim slirecine dahil edilmesinin 6grencilerin akademik basarilari (izerine etkisi arastirilmistir. Bu
deneysel uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarn Gzerindeki etkilerini saptamak amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden “On-test/son-test kontrol gruplu deneysel desen” kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu,
Trabzon ilinde egitim veren So6gutli Ortaokulu’nun yedinci sinifinda 6grenim goéren 38 Ogrenci olusturmaktadir.
Calismada rastgele orneklem secimi yapilarak deney (20) ve kontrol (18) gruplarindan olusan iki sinif ele alinmistir.
Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar déneminde fen bilimleri dersi, “Giines Sistemi Ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Calismada veri toplama araci olarak “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Basari Testi” gelistirilmistir. Bagari
testi gelistirme sirecinde ilk 6nce alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan soru havuzu olusturulmus ardindan
sorularda eleme yapilarak kazanimlara uygun dagitilmis 20 soru belirlenmis ve sorularin 6grencilerin hangi 6grenme
seviyesine hitap ettigi ortaya koyan belitke tablosu hazirlanmistir. Hazirlanan sorular bir Tlrkge dil egitimcisi tarafindan
onaylandiktan sonra 18 0Ogrenci (zerinde pilot uygulama yapilarak sorularin giliclik ve ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmistir. Ayirt edicilik indeksi diisiik olan iki soru testten gikarilarak 18 sorudan olusan basari testine son hali
verilmistir. Her iki gruba uygulama baslamadan 6nce ontest uygulanmis ve ardindan 10 ders saatini kapsayan konu
anlatimi yapilmigtir. Deney grubundaki 6grencilere Space 4d AR kartlari kullanilarak TGA yontemiyle egitim verilirken,
kontrol grubundaki 6grencilere diiz anlatimin videolarla desteklendigi bir 6grenme ortami olusturulmustur. Konu
anlatiminin ardindan 6grencilere sontest uygulanmistir.

Basari testleriyle elde edilen veriler SPSS 23 programiyla analiz edilmistir. Ogrencilerin hem sorulara verdikleri
toplam dogru sayisi karsilastirilmis hem de her bir soruya verilen cevaplarda gruplar arasinda anlamli fark olup olmadigi
saptanmistir. Ogrencilerin dntest sonuglarinin karsilastirmali analizi yapildiginda her iki grubun toplam dogru sayilari
arasinda anlamli bir fark olmadigi gérilmistir (p=0,693). Bu sebeple kovaryans analizi yapilmasina gerek duyulmadan
Ogrencilerin sontest sonuglari arasinda bagimsiz érneklem t testi analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir farklihk oldugu gérilmustir (p=0,018). Bunun
yani sira deney grubundaki 6grencilerin ‘yildizlar ve gezegenleri karsilastirir’, ‘Glines sistemindeki gezegenleri, Glines’e
yakinliklarina gére siralayarak bir model olusturur ve sunar’ ve ‘bilinen takimyildizlariyla ilgili arastirma yapar ve sunar’
kazanimlarina ait sorulara kontrol grubundaki 6grencilere gére anlaml bir sekilde daha dogru cevaplar verdikleri
gorlilmustdr.

Arastirma bulgularinin sonuglarina gére Space 4d AR uygulamasinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
Unitesi kapsaminda 6grenme siirecine dahil edilmesinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
gorilmugstir. Bu duruma etken olarak o6grencilerin 6grenme ortaminda daha aktif olmalarinin yani sira AR
uygulamalarinin soyut kavramlarin somutlastiriimasina olanak saglamasi, pek cok duyu organina hitap etmesi ve gercek
diinya ile 6grenme ortamlarini birlestirmesi 6rnek olarak gosterilebilir.

Anahtar Kavramlar: Artirilmis gerceklik, akademik basari, astronomi egitimi, egitimde artiriimis gergeklik
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BO7 | FEN BIiLIMLERi OGRETMEN ADAYLARININ EVREN MODELI ALGILARI

Gozde BILGILIY, Mehmet Kiirsad DURU?

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi
2Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi

En eski bilim dallarindan biri olan astronomi, ilk medeniyetlerle birlikte dogmustur. insanlar acik alanlarda
yasadig! icin kolayca gok cisimleri hareketlerini fark etmislerdir. insan var oldugu andan itibaren dogasi geregi merak ve
bilme arzusu ile Diinya, Giines, Ay ve vyildizlarin hareketlerini gdzlemlemis, onlari tanimaya calsmistir. Ginlik
yasamlarinda gok olaylarinin hareketlerine yer vermis ve bu siireg ile birlikte astronomi biliminin temelleri atiimis,
gelisimi saglanmistir. Gok cisimlerinin anlasilmasi; Dinya’nin yerinin sorgulanmasi ve evren arastirmalarini ortaya
¢ikarmistir (Durukan, G. & Arikurt, E. & Sahin, C.). Gegmisten glinimiize bilim ve teknolojinin de ilerlemesi ile ¢ok hizh
bir gelisim gosteren astronomi bilimi sayesinde evrene dair sahip oldugumuz mevcut bilgiler devamli artmigtir. Buna
bagli olarak bircok evren modeli fikri ortaya atilmis, evren ile ilgili merak edilen birgok soruya da cevap aranmaya
cahsilmistir. Yeni bilgilere ulastik¢a her glin evren ve evrene dair sorulan sorular artmis dolayisiyla verilecek cevaplar da
cogalmistir. Ginimuzdeki teknolojik imkanlar ve arastirmalar dahilinde yol alinmasina ragmen cevapsiz kalan sorulara
yonelik bircok teori mevcuttur ancak somut olarak anlasilmasi zor olan evren olgusunun, kisilerin algilarinda birgok
sekilde yer almasi olagandir.

Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin evren modeli algilarini ortaya ¢ikarmaktir. Ayrica
zihinlerindeki evren modelini ortaya koymak, sahip olduklari mevcut bilgilerin kaynagini 6grenmek ve farkli evren
modellerine iliskin bilgilerini ortaya ¢ikarmak bu ¢alismanin amaglarindandir. Bu ¢alisma ile fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin evren modeli anlayislari sorgulanmis olacaktir.

Arastirma, 6gretmen adaylarinin evren modeli algilarinin belirlenmesinin 6nemine dikkat cekmektedir. Simdiye
kadar yapilan arastirmalarda bir¢ok astronomik kavramin 6gretmen adaylar tarafindan ne sekilde anlasildigina dair
calismalar yapilsa da evren ve evren modelleri ile ilgili fen egitimi alaninda yapilan bilimsel bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Fen bilimleri egitiminin her kademesinde yer alan bu konuyu 6gretmen adaylarinin zihinlerinde nasil
somutlastirdiklarini bilmek, fen egitimi icinde izlenebilecek énemli bir yol belirleyebilir.

Bu calisma nitel yaklasimla yapilmis betimsel bir arastirmadir. Arastirma modeli ise durum modelidir.
Calismanin katilimcilart bir devlet Universitesinin fen bilimleri 6gretmenligi programi dérdinci sinifinda 6grenim
gdrmekte olan 38 dgretmen adayindan olusmaktadir. Olcme araci olarak acik uglu sorular ve ¢izim teknigi kullaniimistir.
Durum c¢alismalarinda birbirini destekleyecek veri gesitliligine ulasmak icin birden fazla veri toplama yontemi tercih
edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2011; Akt. Celik ve Tekbiyik, 2016). Buna baglh olarak 6gretmen adaylarinin evren modeli
anlayislarini gizmeleri istenmis ve agik uglu sorular ile desteklemeleri, benzer modelleri ve fikirleri yorumlamalar
saglanmistir. Ogretmen adaylarinin evren modeli anlayislarini belirlemeye yonelik elde edilen verilerin analizi icerik
analizi yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Ogretmen adaylarinin evren modeli algilarini ortaya koymak, sahip olduklari mevcut bilgilerin kaynagini
o6grenmek ve farkli evren modellerine iliskin bilgilerini ortaya ¢cikarmak amaciyla gercgeklestirilen calismada, 6grencilerin
bu kavramlara yonelik anlayislari ile bu kavramlari yapilandirmada rol oynayan etkenler belirlenmeye calisiimistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin yarisi evrenin bir sekli oldugunu disiinlirken diger yarisi evrenin bir
seklinin olmadigini disiinmistir. Zihinlerindeki evren modelini ¢izen 6gretmen adaylarinin gizimleri incelendiginde
dgrencilerin evreni en cok iki boyutlu-diizlemsel sekilde cizdikleri gériilmustir. iki boyutlu-diizlemsel model disinda
dgretmen adaylarinin bir kismi da evreni eliptik ve kiire model seklinde cizmistir. Ogretmen adaylarinin, evren modeli
algilarinin ise ¢cogunlukla hayal glglerine dayandigi sonucuna ulasilmistir. Genigleyen evren ile yer merkezli ve glines
merkezli evren modellerini dogru bilen 6gretmen adaylarinin sayisi ise cogunluktadir ancak diizlem evren, acgik evren ve
kapali evren modellerinin tg¢linl de bilen ¢ok az 6gretmen adayi oldugu sonucuna ulasiimistir. Sonug olarak fen bilimleri
o6gretmen adaylarinin zihinlerindeki evren modeli algilarinin gesitli oldugu, bu konuda bir farkindaliga sahip olduklar
ancak verilen cevaplarda ¢ogunlugun evrene dair net bir bilgiye sahip olmadiklarini sikga vurgulamalari sonucuna
ulasiimistir.

Anahtar Kavramlar: 6gretmen adaylari, evren modelleri, zihinsel anlama
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B0S ELEKTROMANYETIK KIRLiLi“C}E ILISKiN FARKINDALIK OLCEGI;
GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI

Giilsen OZDEMIR DALGIC!, Ayse Nesibe KOKLUKAYA?, Ezgi GUVEN YILDIRIM?

Ppolatli Zafer Ortaokulu
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&lim{i
Fen Bilgisi Egitimi ABD

GUnUmuz teknoloji caginda cevre kirliligi, insanoglunun da etkisi ile herkesge bilinen hava, su ve toprak
kirliliginden farkh boyutlara ulasmistir. Son zamanlarda oldukg¢a giindeme gelen elektromanyetik kirlilik, elektrigin
glnlik hayatimizdaki yerinin artmasina bagli olarak cep telefonlari, diz Gsti bilgisayarlar, kablosuz modemler ve yasam
alanlarinin igine kurulan baz istasyonlari ile olusan bir kirlilik tiridir. Elektromanyetik kirlilik, cevre ve insan saghgi
Gzerinde olumsuz etkilere sahip elektrik ve manyetik alan bilesen dalgalarinin olusturdugu alanin limit degerlerinin
Uzerinde olmasi durumunda olusmaktadir. Elektromanyetik alanlara maruz kalinmasi sonucu ortaya ¢ikan bazi saglik
sorunlari; uyku bozuklugu, bas agrisi, sinirlilik, bitkinlik, konsantrasyon bozuklugu, kulak ¢inlamasi, bas dénmesi, kalp
hastaliklari, deri dokiintiisti, depresyon, sirt agrisi, dolasim bozuklugu, titreme, bulanti, nefes alma glicligi, terleme,
kanser, algilama guclikleri, nérolojik rahatsizliklar, kulak agrisi ve kaygi olarak ifade edilmektedir. Elektromanyetik
kirliligin gozle gorilemeyisi, etkisinin cogu zaman dogrudan hissedilemeyisi ve saglik etkilerinin uzun zaman dilimi
icerisinde goriilmesi gibi nedenlerle insanlar bu yeni tir kirlilikten bihaber yasamaktadir. Cevre sorunlarindan bir tanesi
olan elektromanyetik kirliligin niteligini anlayabilmek, ¢oziim Onerileri sunmak ve bireylerin s6z konusu kirlilik ile ilgili
davraniglarinda olumlu degisiklikler meydana getirebilmek ancak egitim ile mimkin olmaktadir. Cevre sorunlarini
¢6zme konusunda, belli bir egitim ve duyarliliga sahip bireylerin daha aktif rol oynadigi bilinmektedir. Dolayisiyla egitim
fakiltelerine 6nemli gorevler diismektedir. Clinkli 6gretmen adaylari ¢evre konusunda sahip olduklari 6zellikleriyle
gelecekte hem 6grencilerine 6rnek olacaklar hem de onlari bilingli bireyler olarak yetistirip yonlendirebilecek konumda
olabileceklerdir. Dolayisiyla glinimuiz gevre sorunlarindan biri olan elektromanyetik kirlilikten de haberdar, bu konunun
onemi ile alinabilecek 6nlemler hakkinda bilingli ve bu konuya karsi duyarli bireyler yetistirilmesi blyik bir 6nem arz
etmektedir. Alan yazin incelendiginde egitim alaninda gerek farkindalik gerekse biling olusturma adina elektromanyetik
kirlilige iliskin pek az sayida g¢alisma oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple bu arastirma ile 6gretmen adaylarinin
elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalik dizeylerini belirlemek amaciyla gegerli ve giivenilir bir dlgek gelistirilmesi
amaclanmistir. ilk olarak 44 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. ifadeler “kesinlikle katiyorum”, “katiliyorum”,
“kararsizim”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katiimiyorum” olacak sekilde besli likert tipinde hazirlanmistir. Olcegin
gecerlik calismasi icin; kapsam gecerligi ve yapi gegerligi sinamalari yapilmistir. Hazirlanan 6lgegin kapsam gecerliginin
saglanmasi icin 6lcege yonelik uzman gorislerine basvurulmustur. Hazirlanan taslak 6lgek, matematik egitimi, fen bilgisi
egitimi, sosyal bilgiler egitimi ve sinif egitimi anabilim dallarinda 6grenim gérmekte olan toplam 347 6grenciye
uygulanmistir. Olgegin yapi gecerligini test etmek icin acimlayici faktdr analizi yapilmistir. Agimlayici faktdr analizi
sonucunda 16 madde &lcekten cikarilmis, 28 maddelik iki faktérli bir dlgek elde edilmistir. Olcekte yer alan iki faktériin
toplam varyansin %46,15’ini agikladigi, bunlardan %37,14’tn0 birinci faktérin, %9,01’ini ikinci faktorin olusturdugu
belirlenmistir. Gelistirilen 6lcegin glvenirligini test etmek icin i¢ tutarhilk ile ilgili analizler gerceklestirilmis ve 6lgegin
tutarhhk katsayisi Cronbach alpha degeri (.91) olarak hesaplanmistir. Ayrica her bir faktore iliskin gtivenirlik degerleri
ayri ayri hesaplanmis ve ilk faktdérde bulunan 22 maddenin giivenirlik degeri Cronbach alpha (.94), ikinci faktorde
bulunan 6 maddenin giivenirlik degeri Cronbach alpha (.70) olarak hesaplanmistir. Olgegin gelistiriimesi asamasi
tamamlandiktan ve gerekli istatistiksel analizler yapilip 6lgege son hali verildikten sonra 28 maddelik elektromanyetik
kirlilige iliskin farkindalik 6lgeginden alinabilecek en dusiik puan 28, en yiksek puan ise 140 olarak belirlenmistir. Pilot
¢alisma asamasinda, 6lgegin uygulanma siresi igin yeterli olan siire 10 dakika olarak belirlenmistir. Alana gecerli ve
glvenilir “elektromanyetik kirlilige iliskin farkindalk 6lgegi” kazandirilmistir.

Anahtar Kavramlar: Elektromanyetik kirlilik, 6gretmen adayi, 6lcek gelistirme, cevre sorunu
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B09 MAPLE PROGRAMININ FizikK OGRETiMiNDE KULLANILMASI: BiR VE
iKi BOYUTTA HAREKET ORNEGI

Esengiil POLAT?, Bengii KAPLAN?

Mersin Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisii
2Mersin Universitesi, Egitim Fakiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Balimii

Toplumlarin bilimi gelistirip teknolojiyi yakalamalari evresinde en 6nemli rolii fizik bilimi oynamaktadir. Fizigin
6neminin kavranmasi, teknolojiye aktariimasi ve boylece toplum hayatinda yer bulabilmesi ancak iyi bir egitim-6gretim
sistemi ile miimkin olabilir (Maskan, Génen, Kavak ve Ozek, 2002). Ogrenmenin aktif bir siirec oldugu géz dniine alinirsa;
fizik 6gretiminde temel amag, 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmelerine olanak saglayan egitim ortamlarinin
temin edilmesi olmalidir (Gurgay ve Eryillmaz, 2005).

Fizigin hayatimizin her alanina girmesine ve teknolojik anlamda hayatimizi kolaylastirmasina ragmen; fizik
Ogretiminde yeterince basarili sayilamayiz (Gék ve Silay, 2008). Fen bilimlerinin icerigi genelde soyut kavramlardan
olugsmaktadir ve bu kavramlarin somutlastirilabilmesi icin 6grenciler tipki birer bilim adami gibi, kendileri bilgiye
ulasmalidir. Bu amacla programa her ne kadar etkinlikler eklense de okullardaki mevcut olanaklar ve imkéanlar dahilinde
bu etkinlikleri gerceklestirmek ¢ok zordur. Artik 6gretmenlerin egitim sistemindeki roll ve gorevi degismekte olup tim
branslarda 6zellikle de fen bilimlerinde 6gretmenlerin bilgisayarlari etkili ve verimli kullanabilmeleri gerekmektedir.

20. ylzyildan itibaren hayatin her alaninda oldugu gibi egitim-6gretim alaninda da yapilan yeniliklerin iginde
bilgisayar teknolojilerinin egitim alanina uyarlanmasi géze carpmaktadir ve bu yénde kullaniimak Uzere ticari ve bilimsel
amacl birgok yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimlarin baginda matematik, fen ve mihendislik alanlarinda kullaniimak tzere
hazirlanan yazilimlar gelmektedir. Bu yazilimlar; Maple, Matlab, Mathematica, Wolfram Alpha, Logo, Gaussian vb. Tim
bu programlarin matematiksel hesaplamalardaki Gstunlikleri, kullanim alanlari ve kullanim kolayliklari géz 6niline
alindiginda Maple, Mathematica ve Matlab gibi paket programlarini en yaygin kullanilan programlar arasinda
gosterebiliriz. Bu yazihmlar 6zellikle matematik ve fen bilgisi alaninda fizik konularinin somut olarak goézlenebilmesi,
grafiklenebilmesi ve konunun ezbere bir tanim olmaktan ¢ikarilmasi agisindan biyik bir Gneme sahiptir.

Maple, Amerika Birlesik Devletlerinde, Waterloo Universitesinde 1980 yilinin Aralik ayinda Keith Geddes ve
Gaston Gonnet tarafindan kurulmus olan Symbolic Computation Group (SGC) tarafindan gelistiriimeye baslanmis olan;
bilim adamlari, matematikgiler, miihendisler, 6gretmenler, 6grenciler ve meraklilarinca yaygin olarak kullanilan bir
bilgisayar cebir sistemidir.

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve ilkégretim Matematik Ogretmenligi Bolimi dgrencilerine
Maple Paket Programi tanitilarak ve bu program kullanilarak fizigin mekanik dalindaki bir ve iki boyuttaki hareketle ilgili
problemler ¢6zillip; sonuglar grafiklendirilerek konunun 6grenciler tarafindan daha kolay, hizl ve kalici 6grenmeleri
saglanarak; 6gretmen adaylarinin program hakkindaki tutumlarini 6lgmek ve 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinde
teknoloji kullanimi hakkinda &neri getirmektir. Calisma 2014-2015 Egitim-Ogretim Yili Bahar Déneminde Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik Ogretmenligi Bélimlerinde égrenim géren 2., 3. ve 4.
sinif 6grencileri olmak tzere toplam 171 6grenci ile yapilmistir. Calismada veri toplama araci olarak literatiir ve uzman
gorislerine dayanarak hazirlanan uygulama goris olgegi kullanilmistir. Verilerin analizi SPSS 17.0 programi kullanilarak
non-parametrik analiz tekniklerinden Mann Whitney-U ve Kruskal Wallis-H testleri ile yapiimistir. Analiz sonuglarina
genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin derste veya kisisel olarak kullanabilecekleri bilgisayar programlari
hakkinda yeterince bilgiye sahip olmadiklari ancak fizik 6gretiminde Maple programi kullanimi ve fizik dersinde teknoloji
kullanimi hakkinda biyiik ¢ogunlugunun olumlu goris belirttigi gorilmektedir. Ayrica elde edilen sonuglara gore
O0gretmen adaylarinin bu gorisleri cinsiyet ve kendilerine ait bilgisayarlari olmasi durumuna gore farklilik géstermezken,
O0grenim gordikleri bolim ve siniflara goére farklihk gdstermektedir. Fen Bilgisi Bolimiinde 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin gorisleri, ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Béliimiinde dgrenim géren 6gretmen adaylarina gére daha
olumlu yoéndedir. Yine 4. sinifta 6grenim goéren O6gretmen adaylarinin gorisleri de 2. ve 3. sinifta 6grenim goéren
O6gretmen adaylarina gore daha olumlu yondedir. Gelecekte daha da 6nemli hale gelecek olan egitim yazilimlari gerek
O0gretmen adaylarina gerek meslegine baslamis 6gretmenlere ilgili kurumlar tarafinca tanitilmali, ulagsmalariicin imkanlar
saglanmali ve kullanimlari icin gerekli dersler verilmelidir. Boylece egitim-0gretim ortamlari; 6gretmenler tarafindan
daha verimli ve aktif hale getirilebilir.

Anahtar Kavramlar: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Fizik Ogretimi, Bilgisayar Destekli Egitim, Maple Programi.
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2007-2016 YILLARI ARASINDA FiZiK EGITIMINDE KAVRAM
B10 YANILGILARIYLA ILGILI YAPILAN CALISMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Betiil Seyma YELTEKIN, Isil AYKUTLU, Celal BAYRAK

Hacettepe Universitesi

Fizik, kavramsal temeller Gzerine oturtulmus genis spektrumlu bir bilim dali olmasina ragmen fizik dersi,

genellikle formillere bogulmus ve bu sekilde anlatiimaya calisilan bir ders olarak gorilmektedir. Bu durum fizik dersini
zorlastirmakta ve 6grencilerin kavramlardan ¢ok, sayisal islemlerle ugrasmasina sebep olmaktadir. Fizik icerisinde yer
alan kavramlari ve olaylari kendilerince zihinlerinde olusturmaya c¢alisan 6grencilerde bu durum, kavram yanilgilarina
neden olmaktadir (Ersin,2008). Egitim 6gretim slreci icerisinde gergek bilimsel bilgilerin 6gretilmesini ve 6grenilmesini
engelleyen kavram yanilgilari ayni zaman da degisime karsi da oldukga direncli oldugu bir cok ¢alismada da rapor edildigi
gorilmektedir (Cakir ve Yoriik, 1999; Pines and West, 1986; Tsai, 2003).
Ogrencilerin basarilarina etki eden en énemli faktérlerden birisi olan kavram yanilgilaridir. Ozellikle — &grenciler
tarafindan anlasilmasi zor ve sevilmeyen bir ders olarak gorilen fizik dersinin etkili bir sekilde 6gretiminin
gerceklestirilmesi icin 6grencilerin beraberinde getirdigi kavram yanilgilarinin belirlenerek dizeltilmesi gerekmektedir
(Aycan, vd., 2000; Carik ve Yorik, 1999; Eryilmaz ve Kirmizi, 2002; Eryilmaz ve Siirmeli 2002). Bu sebeple son yillarda
ogrencilerin 6grenmeleri Gizerinde olumsuz etkileri olan kavram yanilgilarinin, fizik egitiminde bircok ¢alismanin konusu
oldugu goriilmektedir (Aykutlu, Ertas & Sen, 2011; Eryilmaz ve Stirmeli 2002; McDermott & Redish, 1999; Tortop, Bezir,
Uzunkavak & Ozek, 2007).

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yénelik calismalarin, etkili bir fizik gretimi
gerceklestirilmesi ve anlamli 6grenmenin saglanmasinda egitimcilere yol gosterici olacagina inanilmaktadir. Bu amag
dogrultusunda arastirmada, son on yil icerisinde fizik egitimi alaninda kavram yanilgilari tGzerine yapilmis makalelerin
belli temalar altinda incelenmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2007-2016 yillari arasinda Tirkiye'deki
elektronik ortamda ve licretsiz erisim saglayan 32 egitim fakiiltesinin dergilerinin yani sira, ULAKBIM Sosyal Bilimler Veri
Tabani (UVT) ve google akademik veri tabanlari kullanilarak 67 makale incelenmistir. Tarama yapilirken egitim fakultesi
dergilerinin belirtilen araliktaki tim sayilari incelenirken, diger tarama motorlarinda anahtar kelime olarak fizik egitimi,
kavram yanilgisi ve kavramsal anlama sozciikleri kullanilarak arama yapilmistir. Tarama modeline gore gergeklestirilen
arastirmada makaleler yil bazinda, fizik konu igerigi, kavram yanilgilarini belirlemede ve gidermede kullanilan ydontem ve
calisma gruplari bakimindan incelenmistir. Arastirmanin sonucunda incelenen makalelerin daha ¢ok kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik oldugu tespit edilmistir. Kavram yanilgilarina yonelik en fazla makalenin ise 2015 yilinda yayinlandigi
belirlenmistir. Makaleler fizik konu icerigi bakimindan degerlendirildiginde, en cok mekanik konusundaki ardindan ise
optik konusundaki kavram vyanilgilarina yonelik ¢alismalarin oldugu goérilmektedir. Arastirmada ayrica kavram
yanilgilarini tespit etmede kullanilan veri toplama araglari bakimindan en fazla agik uglu sorularin ve ¢oktan se¢meli
testlerin kullanildigi belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise, incelenen makalelerde galisma grubu
olarak daha ¢ok 6gretmen adaylarinin tercih edildiginin tespit edilmesidir. Kavram yanilgilarini gidermede kullanilan
yontem bakimindan en ¢ok kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinleri kullanildigi yine arastirma kapsaminda
elde edilen sonuclardan biridir. Arastirmada elde edilen sonugclarin 6gretmenlere ve alan egitimcilerine ¢alismalarini
planlamada yardimci olacagina inanilmaktadir. ileride kavram yanilgilarina yénelik yapilacak olan calismalarin 6zellikle,
ogrencilerin 6grenmeleri izerinde olumsuz etkileri olan ve degisime karsi direngli olan kavram yanilgilarinin giderilmesi
yoninde agirlik verilmesi gerektigi diisinilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fizik egitimi, kavram yanilgisi, kavramsal anlama
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BASIT ARAC GERECLERLE YAPILAN SIVILARDA BASINC
B11l KONUSUNDAKI BiR DENEY ETKiNLIGINE iLISKiN OGRETMEN
GORUSLERI

Gokhan SONTAY?, Orhan KARAMUSTAFAOGLU?

!Gediksaray Ortaokulu, Amasya
2Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Amasya

Gunlak hayat ile bilimsel bilgiler arasinda bag kurulmasinda zorluklar yasanabilir. Bu zorluklarin yasandigi
derslerin en 6nemlilerinden birisi de fen dersidir. Fen derslerindeki 6grenme yasantilarinin en 6nemli ayrilmaz bir pargasi
fen deneyleridir. Fen deneyleri 6grencilerin hem fen kavramlarini hem de bilimsel yontemi 6grenmeleri igin somut
yasantilar saglar. Fen derslerinde deney ve etkinliklerin yapilmamasi veya bu deney ve etkinliklerin ginlik yasamla
iliskilendirilmemis olmasi nedeniyle anlamli bir 6grenmenin saglanmasi zordur. Ozellikle 8grenci seviyesine uygun, basit
arag geregler yoluyla 6gretilen fen dersleri, 6grencilerin derse olan ilgilerini ve motivasyonlarini ve onlarin arastirma ve
problem ¢6zme becerilerini artiracaktir. Bu baglamda 6grencilere somut deneyimler kazandirmak igin laboratuarlar
6nemi bir rol oynamaktadir. Laboratuarlarda gerceklesen deneyler araciligiyla islenen fen dersleri, 6grencilerin bilgi ve
beceri bakimindan daha donanimli bir hale gelmesini saglamaktadir. Fen deneylerinin amaca uygun olarak
gerceklestiriimesinde 6gretmenlerin anahtar unsur olduklari belirtilmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde
ogretmenlerin laboratuarlarinda ¢ok cesitli malzemelerin olmadigini, bu ylzden laboratuari fazla kullanmadiklarini,
deney ve etkinliklerin cok zaman aldigini belirtmislerdir. Ozellikle dgrencilerin anlamakta zorluk yasadiklari basing
konusunun deneysiz anlatilmasi 6grencilerin konuyu yeterince anlayamamasina neden olabilir. Dolayisiyla, basit arag
gereglerle hazirlanacak olan basing konusuna ait bir deneyin hem 6gretmenlerin ders esnasinda uygulama yaparken
islerini kolaylastirmasi hem de basing konusunun 6grencilerin anlayabilecegi seviyeye indirgenmesi acgisindan énemlidir.

Bu calismanin amaci, ortaokul 7. Sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “sivi basinci konusunun
ogretimine iliskin “arastirma sorgulama” yaklasimina yonelik basit ara¢ gereclerle uygulanabilir bir deney etkinligi
tasarlayarak 6gretmenlerin kullanimina sunmak ve bu deney etkinligi hakkinda 6gretmenlerin géruslerini belirlemektir.
Bu amacgla, arastirma sorgulama yaklasimina gére bir ders etkinlik plani hazirlanmistir. Bu ders etkinlik planiigin sivilarda
basing konusu ile ilgili uygulanabilir bir deney tasarlanmistir. Konu hakkindaki ilgili kazanimlar 7. sinifin ikinci Gnitesi olan
“Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar” initesine ait “Kuvvet-Sivi Basinci” konusu ile ilgili kazanimlardir. Deney konusunun
ilgili kazanimlar “7.2.2.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi
analiz eder.” ve “7.2.2.3. Sivilarin basing 6zelliklerinin giinlik yasam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.”
kazanimlaridir. Nitel arastirma yaklasiminin kullanildigi bu arastirmada, giindelik yasamimizda sik¢a karsilastigimiz ancak
derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz ya da lizerinde ¢ok diisinmedigimiz durum, olay ya da deneyim gibi olgular
arastiran olgubilim (fenomoloji) deseninden yararlaniimistir. Bu yontem kapsaminda yari yapilandirilmis mulakatlar
ylratilmistir. Arastirmanin katilimcilarini 12 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak yari
yapilandiriimis gériisme formlari hazirlanmistir. Veri toplama aracinin gegerliligi icin, alaninda uzman 3 6gretim uyesi ve
3 6gretmene basvurulmustur. Veri toplama aracinin giivenirligi igin, bulgular yorum yapilmadan sunulmus ve verilerin
kodlanmasinda ve buna bagh olarak temalarin olusturulmasinda arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
Arastirmanin katilimcilari, farkl yas diizeyi, farkl mesleki kidem ve farkh sehirlerde gérev yapan 6gretmenler arasindan
“maksimum cesitlilik 6rneklemesi” temel alinarak secilmistir. Verilerin toplanmasinda ses kayit cihazindan
yararlaniimistir. Veriler su sekilde toplanmistir: Oncelikle sivi basinci ile ilgili deney videosu katiimci 8gretmenlere
izletilir. Daha sonra videoda izlenen deney hakkinda hazirlanan gérisme formlarindaki sorular katiimcilara sorulur.
Gonullt olan 6gretmenlerden ses kayit cihazi ile yapilan gorismeler kaydedilir. Bu kayitlar arastirmacilar tarafindan
yaziya gegirilir. Gonulli olmayan 6gretmenlerle yapilan gorismeler yari yapilandiriimis forma arastirmacilar tarafindan
not alinarak yaziya gegirilir. Verilerin analizinde NViVO 9.0 programindan yararlanilmistir.

Arastirmanin sonucunda, verilerin analizi neticesinde bu deney etkinliginin gruplarla beraber uygulanabilecegi,
sivilarda basing konusunda ders ile glindelik yasam arasinda bag kuracagi, 6grencilerin arastirma sorgulamaya becerisi
kazanmasini ve 6grencilerin fen dersine olan ilgi, motivasyon ve olumlu tutum gelistirmesini saglayacagl sonucuna
varilmistir. Bu sonuglara dayali olarak bazi 6nemli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kavramlar: Fizik 6gretimi, basing, basit arag gereg, deney etkinligi
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2017 YGS VE LYS-2 FiZiK SORULARININ BLOOM TAKSONOMISIi VE
B12 OGRETIM PROGRAMINDA YER ALAN KAZANIMLAR ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Hakan Sevki AYVACI?, Suat YAMAK?

IKTU, Fatih Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimii
2MEB, Akcaabat Sehit Gékhan Uzun Fen Lisesi Fizik Ogretmeni

Ulkeler, egitim sistemleri ile bilimsel bilgi agisindan donanimli bireyler yetistirmeyi amaclar. Bu amac
dogrultusunda (Ureticiligin artmasi ve bu sayede de kendi kendine yetebilen toplum olma hedefine ulasiimasi
beklenmektedir. Toplumlarin kendi kendine yetebilme potansiyeli icin gerekli olan nitelikli bireylerin yetistiriimesi
sliphesiz kaliteli ve nitelikli bir egitim-6gretim ile miimkindur.

Kaliteli ve nitelikli bir egitimin en 6nemli unsurlarindan biri de 6lgme ve degerlendirme sistemidir. Birgok tilkede
farkli 8lgme ve degerlendirme sistemi uygulansa da temel amag aynidir. Ulkemizde egitim &gretimi degerlendirmek
amaciyla farkli ydontem ve tekniklerin bir arada kullanildigi bir sistem yer almaktadir. Bu 6lgme ve degerlendirme
sistemlerine ek olarak merkezi sinavlarda yapilmaktadir. Bu sinavlardan bazilari da YGS ve LYS’ dir. Yapilan bu sinavlarin
temel amaci egitim sisteminin degerlendirilmesinden ¢ok 6grencileri Universiteye yerlestirmek icin siralama yapmaktir.
YGS ve LYS’ de 6gretim programi kazanimlarina uygun, ortaokul ve lise derslerindeki konulardan olusturulan sorular yer
almaktadir.

Literatlr incelendiginde bir¢ok arastirmada sinav sorularinin gesitli kategoriler agisindan degerlendirildigi
gorilmektedir. Ozellikle Bloom taksonomisi ve 6gretim programi ile uyumlulugu agisindan degerlendiriimelere siklikla
rastlanmaktadir.

Calismamizda yapilacak olan analiz ile birlikte sorularin biligsel seviyesi ve hitap ettikleri kazanimlar belirlenecek
ve egitim-6gretim sirecinde rehber roli Ustlenen 6gretmenler icin etkinlikleri bu analize gore diizenleyebilme, egitim-
Ogretim slirecinin arastiran-sorgulayan bireyleri olan 6grenciler icin analize bagli olarak calismalarini yiritebilme olanagi
sunulacaktir. Ayrica yapilacak olan analizin ders kitabi yazarlarina ve 6gretim programini ortaya ¢ikarmak amaciyla
calisan uzmanlara da yol gosterici nitelikte olacagi disinilmektedir. Bu amagla toplam 44 Fizik sorusu nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiman analizi yéntemi kullanilarak icerik analizi yapilmistir. Calisma, iki asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada YGS ve LYS-2’de sorulan Fizik sorulari Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi tarafindan
kabul edilmis olan ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi ile ilkdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim programlarindaki
yer alan kazanimlara gore incelenmistir. ikinci asamada ise YGS ve LYS-2’de sorulan Fizik sorularinin yeniden
yapilandiriimis Bloom Taksonomisine gore 2 akademisyen ve 2 fizik 6gretmeni tarafindan ayri ayri analizleri
gerceklestirilmis ve analizler daha sonra bir araya getirilmis gorls birligi olmayan veriler tartisilarak goris birligi
olusturulmustur. Yapilan analizin glivenirlik katsayisi 0,82 olarak hesaplanmistir.

Calismadan elde edilen veriler tablolar haline sunulmus ve frekans degerleri ile birlikte betimlenmistir.
incelenen 2017 YGS Fen Bilimleri testinde yer alan Fizik sorularina bakildiginda 1 soru 7. Sinif Fen Bilimleri 6gretim
programinin kazanimlarindan, 5 sorunun 9. Sinif, 8 sorununda 10. Sinif MEB 2013 Fizik 6gretim programinda yer alan
kazanimlara yénelik soruldugu gorilmektedir. LYS-2'de ise 5 soru 9. Sinif, 4 soru 10. Sinif, 12 soru 11. Sinif ve 9 sorunun
da 12. Sinif MEB 2013 Fizik 6gretim programinda yer alan kazanimlara yonelik soruldugu gorilmektedir. Kazanimlar
agisindan incelendiginde OSYM’nin kazanimlara uygun sekilde soru hazirladigl ve dgretim programina riayet ettigi
sonucuna varilmistir. Fakat 2017 LYS-2’de 11. ve 12. Siniflar arasinda soru sayisi olarak tam bir denklik saglanamadigi
sonucu da ortaya c¢ikmaktadir. Bloom taksonomisi agisindan degerlendirildiginde YGS'de ezbere bilgi gerektiren
hatirlama basamagindan soru sorulmadigi bunun yaninda 6grencilerin yaraticiliklarini 6lgmeyi amaglayan degerlendirme
ve olusturma basamaklarindan da soru sorulmadigi belirlenmigtir. LYS-2’de ise sorularin uygulama, sentez ve
degerlendirme basamaklarinda yogunlastigi gorilmektedir. Ayrica sorularin %67’sinin prosedir (slireg) bilgisi
boyutundan oldugu saptanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmenlerin kazanim odakl ders islemeleri, OSYM’nin
bundan sonra yapacagi sinavlarda da 6gretim programinda yer alan kazanimlara dikkat etmesi ve 6gretmenlerin 6gretim
programina olan inanglarini zedelememesi gerektigi dnerilmistir. Son yillarda YGS ve LYS-2 fizik sorularinda gorilen
prosedir bilgisi siireci dlgen soru yapilaridir. Ogretmenler deneye, etkinlige ve baglamin siirecine derslerinde daha ¢ok
yer vermeli ve kazanimlara vurgu yapmalidirlar.

Anahtar Kavramlar:2017 YGS ve LYS-2 Fizik Sorulari, Fizik Ogretim Programi, Bloom Taksonomisi
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LISE OGRENCILERIN BiLGISAYAR TABANLI LABORATUVAR
B13 UYGULAMALARINA YONELIK TUTUMLARINI ETKIiLEYEN
FAKTORLER: BiR SIRALI REGRESYON CALISMASI

Funda ALPTEKIN, Ali ERYILMAZ
Orta Dogu Teknik Universitesi

Bilgisayar Tabanli Laboratuvar Uygulamalari (BTLU) sensérler ve bilgisayar kullanarak yapilan laboratuvar
uygulamalarini kapsamaktadir. Ulkemizde Anadolu Ogretmen Liselerinde (AOL) ve i¢c Anadolu Bélgesi hari¢ tiim Fen
Liselerinde BTLU’na olanak saglayan ekipmanlar bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanliginin (MEB) BTLU’na yonelik
gecmiste yapilan hizmet i¢i egitim calismalari da olmasina ragmen o6gretmenlerin bu uygulamalari yapmadiklari
bilinmektedir. Alan yazinda 6gretmenlerin teknoloji kullaniimasini etkileyen faktorler ve bu faktorlerin birbiri ile
iliskilerini farkli yontemlerle inceleyen birgcok ¢alisma bulunmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin fizik dersine, fizik
dersinde teknoloji kullanilmasina ve fizik laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumlarini inceleyen birgok ¢calisma da
bulunmaktadir. Ancak lise 6grencilerinin BTLU’na yonelik tutumlarini ve bu tutumlarini etkileyen faktorlerin neler
oldugunu belirten calismalar pek bulunmamaktadir. Ogrencilerin tutumlarinin ve tutumlar etkileyen faktérlerin neler
oldugunun belirlenmesinin kullanimi etkileyen faktorleri belirmede énemli bir rol oynayacagi degerlendirilmektedir.

Bu calismanin amaci Anadolu Ogretmen Liselerinde dgrenim géren 9, 10 ve 11. sinif dgrencilerin BTLU’na
yonelik tutumlari; 6grencilerinin BTLU yeterliliklerinin, fizik dersine, fizik dersinde teknoloji kullanilmasina ve laboratuvar
uygulamalarina karsi tutumlarinin, 6grencilerin cinsiyetinin, bulundugu sinifin, BTLU sikliginin ve BTLU yapilmasini
isteme derecesinin nasil etkiledigini belirlemektir. Bunun igin bu ¢alismada bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi incelemek igin ¢oklu regresyon analizi gesitlerinden birisi olan sirali regresyon analizi kullaniimigtir. Bunun igin
oncelikli olarak alan yazinda lise 6grencilerinin tutumlarini etkileyen faktorler arasindaki iliskiler incelenmis ve bu
iliskilere dayanarak varsayimsal bir model olusturulmustur. Bu model 1siginda anketler hazirlanmis ve veriler
toplanmistir. SPSS 19 istatistik paketi kullanilarak veriler incelenmistir. Ogrencilerin BTLU’na yonelik tutumunu etkileyen
faktorlerin belirlemek igin veriye sirali regresyon analizi su sira icerisinde uygulanmistir; BTLU yeterliligi, BTLU sikligi,
BTLU yapilmasini isteme derecesi, 6grencilerin fizik laboratuvar uygulamalarina yonelik tutumu, derste teknoloji
kullanimina yonelik tutumu, fizik dersine yonelik tutumu, cinsiyet ve sinif.

Calismanin evrenini tiim Tirkiye’deki AOLlerinde 9, 10 ve 11. sinif lise égrencileri olustururken, érneklemini
dért cografi bélgedeki AOL lerindeki 9, 10 ve 11. sinif 8grenciler olusturmaktadir. Secilen dért cografi bolgedeki (Ege,
Akdeniz, Marmara ve i¢ Anadolu) her okuldaki (196 okul) ortalama 33 6grenciye anket uygulanmasi icin posta yoluyla
gonderilmistir. Her bir sinif seviyesinde uygulanacak anket sayisinda esitlik olmasi icin excelde bir formiil yazilarak hangi
okulda hangi sinifa uygulanacagi rastgele olarak belirtilmistir. Calismanin érneklemini Ege, Akdeniz, Marmara ve i¢
Anadolu Bolgelerindeki 196 okuldaki 6468 lise 6grencisi olusturmaktadir. Anketler okullara posta yolu ile génderilmis ve
posta yolu ile toplanmustir.

Sirali regresyon analizine konulacak degiskenleri 6lgmek igcin 5 farkh veri toplama araci kullanilmistir.
Ogrencilerin fizik dersine, fizik dersinde teknoloji kullanmasina, fizik laboratuvar uygulamalarina ve BLTU’na karsi
tutumlarini belirlemek amaci ile 25’er maddelik “Tamamen Katiliyorum”dan “Tamamen Katilmiyorum”a 5’li Likert tipi
anketler hazirlanmistir. Bu anketlerin yaninda 6grencilere iliskin demografik bilgiler ve BTLU yonelik yeterliliklerine iligkin
verileri toplamak amaci ile bir anket daha hazirlanmistir. Anketler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve gecerlilik ve
glvenirlilik analizleri yapilmistir. Sirali regresyon analizi yapilmadan 6nce varsayimlari incelenmis ve degiskenler modele
ardindan eklenmistir.

Degiskenler 5 asamada modele eklenmistir. Farkli asamalarda farkli degiskenler modeli anlamli olarak
etkilemektedir. 5. asamadaki modelde 8 degisken BTLU’na karsi tutumunun varyansinin % 41,6’ini agiklamaktadir (F(8,
1707)=152,086 p<0.001). Katsayilarin verildigi tabloya baktigimizda 3 degiskenin anlamli etkisinin oldugu gorilmektedir.
Onem sirasina gére baktigimizda teknoloji kullanimina karsi tutum (beta= 0,351), fizik dersine karsi tutum (beta=0,192)
ve laboratuvara karsi tutumun (beta=0,192) 6grencilerin BTLU’na y6nelik tutumu puanlarini anlamli olarak tahmin
ettiklerini gostermistir. Cinsiyet, sinif, BTLU yeterliligi, siklik ve istegin BTLU’na y6nelik tutum puanlarini anlami olarak
tahmin etmediklerini géstermistir.

Anahtar Kavramlar: Bilgisayar Tabanl Laboratuvar Uygulamalar, fizik, tutum, teknoloji, 6grenci, sirali
regresyon
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ELEKTROSTATIK iLE ILGILI SORGULAYICI ARASTIRMA YONTEMINE
B14 DAYALI ETKINLIKLERIN OGRETMEN ADAYLARININ BiLiMIN
DOGASINA ILISKIN GORUSLERINE ETKISi

Seyma Nur YAVUZ!, Pervin UNLU YAVAS?, Bilal GUNES?

1Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali

Bu calismanin amaci, elektrostatik ile ilgili sorgulayici arastirma yontemine dayal etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin bilimsel modellerin rold, bilimin gézlem ve ¢ikarima dayali dogasi bilesenlerine iliskin géruslerine etkisini
tespit etmektir. S6z konusu bu bilesenleri 6grencilere kazandirmak igin bilim tarihi ve bilimin dogasi agisindan zengin
icerige sahip oldugunu disindGgimiz elektrostatik konusu ile ilgili 11 asamadan olusan sorgulayici arastirma
yontemine dayali bir etkinlik tasarlanmistir. Tasarlanan etkinlik gelistirildikten sonra gegerlilik ¢calismasi kapsaminda;
fizik, kimya ve fen egitimi alanlarinda ¢alismalari bulunan ve alanlarinda uzman 10 kisi tarafindan incelenmis, uzman
gorusleri sonrasinda etkinlik tekrar gdzden gegirilerek dizeltilmistir. Etkinlik elektrik dersini almis, ikinci sinif fizik
O0gretmen adaylarindan 17 kisilik bir gruba, fizik laboratuvarinda uygulanmistir. Etkinlik dncesinde 6grencilere etkinlikte
kullanacaklari ipek kumas, yiin kumas, kagit parcalari, balon, metal cubuk, plastik ve cam ¢ubuk verilerek, 6grencilere
elektrostatik ile ilgili yapilacak etkinlik agiklanmustir. Etkinligin ilk asamalarinda 6grencilere tarihsel yaklasima gore
hazirlanan bir okuma pargasi, etkinlikle ilgili ¢esitli sorular bulunan galisma yapraklari ve dogrudan-yansitici yaklasima
gore hazirlanan bir deney féyi verilmistir. Okuma parcasi okutularak etkinlige baslanmis ve soru-cevap seklinde ilerleyen
etkinlikte, 6grenciler her soruya verdikleri cevaplari ¢galisma yapraklarinda ilgili yerlere not etmistir. Bu sekilde etkinligin
ilk asamalarinda sadece Ogrencilerin 6n bilgileri ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilmis, verdikleri cevaplara herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Ancak daha sonraki agsamalarda karsilikli tartisma ve konugsmalarla 6grencilerin bilimsel
modellerin 6zellikleri, bilimin goézlem ve cikarima dayali dogasi bilesenleri hakkindaki gorisleri zenginlestiriimeye
cahsilmistir. Etkinlik iki ders saati yani 100 dakika sirmistir. Bu slrede, 6grencilere yoneltilen her soruya verdikleri
cevaplari, 6grencilerden ¢alisma yapraklarindaki ilgili yerlere yazmalari istenmistir. Bu sekilde 6grencilerin her soruyu
cevaplamalari ve etkinlige aktif katilimi saglanmaya calisiimistir. Ayrica cevaplanan sorularda etkinlik ilerledikce geriye
déniip diizeltme, ekleme veya silme yapmamalari icin dgrenciler etkinlik 6ncesinde uyarilmistir. Ogrencilerin etkinlik
sirasinda, bilimsel model ve bilimin gézleme dayal dogasi bilesenlerine iliskin gorislerini incelemek icin, bu bilesenler
hakkindaki benzer sorular etkinligin iki farkh yerinde 6grencilere yoneltilmis ve ¢alisma yapraklariyla da kayit altina
alinmistir. Etkinlikte bu ydniyle nitel veri toplama araglari kullanilmistir. Ogrencilerin bu benzer sorulara verdikleri
cevaplar betimsel yontemlerle analiz edilmistir. Her 6grencinin verdigi cevaplar kodlanmis, bu kodlar icerigine gore
gruplanmis ve isim verilerek kategoriler elde edilmistir. Bu kategoriler ve kodlar, 6grencilerin gérislerindeki degisimi
gorebilmek icin, baslangictaki gorisleri ile sonraki goruslerini yansitacak bicimde, tablolar halinde dizenlenmistir. Bu
tablolar karsilastirildiginda; bilimsel modellerin 6zellikleri ve bilimin gézleme dayali dogasi bilesenleri hakkindaki
gorislerinde bir zenginlesme oldugu gorilmuistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, baslangictaki gorisleri arasinda
bulunmayan, bilimin dogasinin diger bazi bilesenlerinin de son tabloda yer aldigi tespit edilmistir. Bu bilesenler; bilimin
sosyo-kiiltiirel dogasi, bilimin kesin olmayan dogasi ve bilimin 6znel dogasidir. Ogrenciler, etkinligin iki farkli yerinde
sorulan benzer sorulara belirttigi ilk gorlslerinde bu bilesenlere yer vermezken, son gorislerinde bilimin dogasinin bu
bilesenlerine de degindikleri gériilmistir. Ogrencilerde bilimin ¢ikarima dayali dogasi bileseni hakkinda etkinlik
oncesinde de bilimsel bilgiye sahip oldugu goriilmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin ¢alisma yapraklarinin iki
farkh yerinde sorulan benzer sorulara verdikleri cevaplar karsilastirildiginda, bilimin ¢ikarima dayali dogasi bileseni
disinda, bilimsel modellerin 6zellikleri ve bilimin gozleme dayali dogasi bilesenleri hakkindaki gériislerinde zenginlesme
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, olduk¢a genis bir igerige sahip olan fizigin tek bir elektrostatik konusuna bagh
olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogasi géruslerini zenginlestirmede etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogas! etkinligi, elektrostatik konusu, fizik 6gretmen adaylari
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JIGSAW YONTEMININ FEN OGRETIMi LABORATUVAR
B15| UYGULAMALARINDA KULLANIMININ UNiVERSITE OGRENCILERININ
FiZiK KONULARINDAKI BASARILARINA ETKISI

Ataman KARACOP!

Kafkas Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limi

Bu calismanin amaci, (niversite 6grencilerinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari dersinin fizik
konularindaki basarilari Gzerine, isbirlikli 6grenmeye dayali Jigsaw yontemi ile dogrulama laboratuvar yonteminin
etkisini tespit etmektir.

isbirlikli 6grenme modeli hakkinda deneyimi olmayan bir dgretmenin sinifinda bu yéntemi uygulamasi
beklenemez. Arastirmalar oOgretmenlerin siniflarinda isbirlikli 6grenmeyi uygulayabilmelerini desteklemek icin
meslekteki 6gretmenlerin hizmet igi egitimler yoluyla mesleki gelisimlerinin saglanmasi gerektigine ve 6gretmen
adaylarina isbirlikli 6grenme deneyimlerini gelistirebilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasina vurgu yapmistir.
Bu noktada 6grencilerin kuglik karma gruplarda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, 6grenme konulari
Uzerinde arastirma, tartisma ve sorgulama imkani bulduklari bir 6grenme ortami saglayan isbirlikli 6grenmeye dayali
jigsaw yonteminin fizik konularinin 6gretiminde kullanilmasinin 6nemli olacagi disliniimustir. Ayrica jigsaw yonteminin
uygulanma sirecindeki yapisi geregi hem teorik konularin 6gretiminde hem de laboratuarda deneylerin yapilmasinda
kolaylikla uygulanabilecegi 6ngorilmustir. Bununla birlikte bu arastirmanin, 6rneklemde yer alan fen bilgisi
ogretmenligi programinda 6grenim goéren lniversite 6grencilerine isbirlikli 6grenme deneyimi saglanmasi bakimindan
da 6nemli oldugu diisiintGIlmustir.

Bu arastirma yari deneysel desenlerden son-test eslestirilmis kontrol gruplu desene gore yuritllmustir.
Calismaya 2014-2015 egitim-6gretim yilinin ikinci yariyilinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari (FOLU) dersini alan
33 bayan ve 15 erkek toplam 48 fen bilgisi 6gretmenligi ticlincii sinif (6. Ddnem) &grencisi katiimistir. Orneklemde yer
alan 6grenciler Jigsaw yontemine dayali laboratuvar yaklasiminin uygulandigi Deney Grubu (n=25) ve dogrulama
laboratuvar yaklasiminin uygulandigi Kontrol Grubu (n=23) olarak belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6nbilgi
dizeyleri genel agirlikh not ortalamalarina gore degerlendirilmistir. Arastirma gruplarindaki 6grencilerin fizik konulariyla
ilgili anlamalarini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan Fen Laboratuvari Basari Testi (FLBT) hazirlanmistir. FLBT
hazirlanirken laboratuvar uygulamalari kapsaminda olan ses, 151k, isi ve sicaklik, elektrik ve manyetizma temel konu
basliklari dikkate alinmistir. FLBT, 10 (on) agik uglu sorudan olusturulmustur. FLBT igin glvenirlik katsayisi Cronbach’s
Alpha 0,66 olarak hesaplanmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin genel agirlikli not ortalamalarinin (GANO) istatistiksel analizlerinden elde
edilen bulgulardan arastirma gruplarindaki 6grencilerin 6nbilgi ve genel hazirbulunusluk diizeyleri bakimindan benzer
ozelliklere oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma gruplarina 6gretim silireci tamamlandiktan sonra son-test olarak
uygulanan FLBT'den elde edilen verilerin analizinde 6n bilginin géstergesi olan GANQO'larin etkisi kontrol altina alinmistir.
Arastirmada elde edilen bulgulardan, FOLU dersi kapsamindaki fizik konularinin isbirlikli 8grenmeye dayali Jigsaw
yontemine gore 6gretimi dogrulama laboratuvar yontemine gore 6gretiminden daha yliksek diizeyde bir basari ortaya
cikarmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin, arastirmada temel veri toplama araci olarak kullanilan FLBT’nin yazma,
actklamalar yapma, deney diizenegi tasarlama ve cizim yapma goérevlerini iceren sorularina verdikleri yanhs cevaplarin
incelenmesi sonucunda 6grencilerin bazi kavramsal yanlis anlamalara sahip olduklari tespit edilmistir. Arastirma
gruplarindaki 6grencilerin ses konusunda, sesin Ozellikleri ve bu 6zelliklerin birbiri ile olan iliskileri ile ilgili, elektrik
konusunda bir elektrik devresine voltmetrenin paralel baglanmasinin ve bir elektrik devresinde ureteg olarak kullanilan
Ozdes pilleri devreye seri ve paralel baglamanin nedenleri hakkinda kavramsal yanlis anlamalarinin oldugu gorilmastar.
Ayrica yine elektrik konusunda bir elektrik devresinde irete¢ degistiriimeden seri bagli 6zdes lambalar paralel hale
dondstirulduginde lambalarin parlakliklarinin (isik siddetlerinin) nasil degisecegi hakkinda arastirma gruplarindaki
ogrencilerin yanlis anlamalarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirma gruplarindaki 6grencilerin manyetizma
konusunda, stirtinme ile miknatislanmada olusan gecici miknatisin kuplarini belirlemede zorluk yasadiklari ve kavramsal
yanlis anlamalara sahip olduklari da tespit edilmistir.

Bu calismanin 6gretmen adayi 6grencilerle yiiritilmis olmasi, onlari gelecekteki mesleki yasamlarinda da
kullanabilecekleri ¢agdas ogretim teknikleri hakkindaki deneyimlerinin artmasina katki saglamistir. Fen bilimleri
o0gretmenligi 6grencilerinin 6gretim programlarinda yer alan fen bilimlerinin farkli alanlari ve konularinda benzer
¢alismalarin yapilmasi faydal olacaktir. Yapilacak benzer calismalar yoluyla 6gretmen adaylarinin hizmet 6ncesinde
cagdas O0gretim yontemlerini kendi alanlarina uygulama konusundaki deneyimlerin artmasi saglanabilir. Boylelikle fen
bilimleri 6gretmenligi 6grencilerinin mesleki gelisimlerinin saglanmasi desteklenebilir.

Anahtar Kavramlar: isbirlikli 6grenme modeli, Jigsaw yéntemi, fen laboratuari
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B16 DEBI VE SUREKLILIK DENKLEM.i iLE iLGiLj KAVRAM
YANILGILARININ BELIRLENMESI

Vahide Nilay KIRTAK AD!, Mustafa Sabri KOCAKULAH?

Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&Iimi
2Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limii

Ogretim alaninda yapilan calismalar, her bireyin 6grenme ortamina zihninde hazirda var olan bir kavramsal
yaplyla geldigini géstermektedir. Bu kavramsal yapilar zaman zaman bilimsellikten olduk¢a uzak, eksik ya da yanhs
bilgiler ve kavram yanilgilari icermektedir. Bu durum bireyin 6grenmesinin 6niindeki en dnemli engellerden biri haline
gelmektedir. Bu sebeple 6gretim dncesinde bu kavramsal yapilarin ortaya konmasi ve varsa yanls bilgilerin dizeltilmesi,
eksik bilgilerin tamamlanmasi gerekmektedir.

Bu arastirmanin amaci, tniversitede okuyan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “debi ve sireklilik denklemi” ile
ilgili kavram yanilgilarini tespit etmektir. Betimsel nitelikli tarama modelinin kullanildigi bu arastirmanin ¢alisma grubunu
2014-2015 ve 2015-2016 egitim-6gretim yillarinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’'nde okuyan 104 fen
bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu iki soru
ve yari yapilandiriimis gérismeler kullaniimistir.

Sorulara verilen yanitlardan elde edilen nitel veriler, igerik analizi yontemi ile hazirlanan rubriklere gore analiz
edilmistir. Bu amacgla her bir soru igin 6gretmen adaylarinin yanitlarinin ve bu yanitlarin sikliklarinin yer aldigi frekans
tablolari hazirlanmistir. Agik uglu bu sorularin analiz edilmesinde dncelikle tam yaniti belirleme (nomothetic) ve verilen
diger yanitlarda yapilan agiklamalara uygun tema isimleri vererek belli kategoriler altinda toplama (ideographic)
yaklasimlari kullanilmistir. Dogru ve kismen dogru yanit kategorileri “bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar” temasi
altina alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar haricindeki diger kodlanabilir yanitlar “bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar” temasi altina alinmistir. Son olarak da soruya bir yanit veren ama ne ifade ettigi tam anlasilamayan
ya da yazisi okunamayan yanitlar “kodlanamaz” temasi altina; herhangi bir yanit vermeyen 6gretmen adaylarinin
yanitlari da “yanitsiz” temasi altina alinmistir.

Yari yapilandiriimis gérisme kayitlarindan elde edilen nitel veriler de igerik analizi ydontemiyle incelenmistir.
Oncelikle biitiin gériisme verileri yaziya dékiilmistiir. Kavramsal anlamalar ile ilgili olarak her bir soruya verilen bilimsel
olarak kabul edilebilir ve bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar belirlenmistir. Ardindan bu veriler, agik uglu sorulardan
elde edilen verilerin desteklenmesi amaciyla ilgili soruya ait kavramin analiz tablosundan sonra ilgili temanin ya da
kategorinin altinda dogrudan alintilar yapilarak kullaniimstir.

Sorulara verilen yanitlar ve yapilan goriismeler 6gretmen adaylarinin debi kavramini ve sireklilik denklemini
bilmediklerini ve bazi yanlis fikirlere sahip olduklarini géstermistir. Ornegin ilk soruda hortumun ucu sikistirildiginda
hortumdan ¢ikan su miktarinin degistigine dair bir fikrin oldugu goérilmektedir. Bazi 6gretmen adaylari daha az su
¢ikacagini soylerken, bazi 6gretmen adaylar daha fazla su g¢ikacagini séylemektedir. Benzer fikirler ikinci soruda da
gorllmektedir. Ayrica verilen yanitlarda bazi 6gretmen adaylarinin hortumun ucu sikistirildiginda bir miktar suyun
iceride sikistigini, bazi 6gretmen adaylarinin da sikistirilan hortumdan suyun daha hizli ¢gikmasinin sebebinin bizim
hortuma uyguladigimiz kuvvet oldugunu disindikleri gérilmektedir.

Sorulara verilen yanitlar 6gretmen adaylarinin debi ve sireklilik denklemi ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklarini géstermektedir. Yapilan gériismeler de bu durumu desteklemektedir. Ozellikle kesit alani degistiginde
gecen akiskan miktarinin da degisecegi yanilgisi oldukga fazladir. Bu sebeple farkh kesit alanlarindaki su miktarini dlgen
ya da gosteren bir materyalin gelistirilmesi bu yanilginin giderilmesinde olduk¢a 6nemlidir. Ayrica arastirmanin
sonucunda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilarini temele alan bir 6gretim modelinin gelistirilmesi ve bu modelin etkisinin
belirlenmesi tizerine bir calisma yapilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Debi, streklilik denklemi, kavram yanilgisi
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ORTA@C}RETEM FiZiK DERSi OGRETiM PROGRAMI KAZANIMLARIYLA
B17 | 2017 YUKSEKOGRETIME GECIS$ SINAVI (YGS) VE LISANS YERLESTIRME
SINAVI (LYS) FiZIK SORULARININ UYUMLULUGU

Fatih Caglayan MERCAN!?

'Bogazici Universitesi

Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi en son 2013 yilinda degistirilmistir. Bu programin kazanimlari esas
alinarak hazirlandig distinilen ilk Yiksekoégretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) 2017 yilinda
yapilmistir. Bu arastirmanin amaci 2017 YGS’deki ve LYS'deki fizik sorularinin 6gretim programinda siralanan
kazanimlarla 6rtiisme durumunu incelemektir. Her ne kadar YGS ve LYS 6gretim basarisini degerlendirme degil siralama
sinavlari olsa da, onceki arastirmalar bu sinavlarin 6grencilerin, velilerin ve 6gretmenlerin géziinde ortadgretim
basarisini degerlendirmenin resmi olmayan 6l¢itii olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle bu sinavlardaki sorularin
Ogretim programlarindaki kazanimlarla uyumu, 6gretmenlerin 6gretim programlarini ne kadar uyguladigini belirleyen
en O6nemli etkenlerden biridir. Sinav sorularinin 6gretim programindaki kazanimlarla yiksek derecede ortlismesi
o6gretmenlerin programlari yakindan incelemelerine, hangi kazanimlarin daha ¢ok yansitildigini fark etmelerine ve bu
kazanimlara éncelik vermelerine neden olabilir. Olgme ve degerlendirme kuramlarina gére her sorunun yalnizca bir
kazanim o6lgmesi beklenir. Bu arastirmada bu sinavlardaki sorularin bu kurala ne kadar uygun hazirlandigi da
incelenmektedir. Ayrica sinav sorulariyla eslesen kazanimlarin fiillerinden hangilerinin daha sik kullanildigi da fizik
derslerinde hangi siireclere daha gok agirlik verileceginin bir gostergesi olabilir, dolayisiyla bu arastirmada kazanimlarin
fiilleri de incelenmektedir.

Arastirmada énce 2017 YGS ve LYS sinav kitapciklari OSYM'nin websitesinden indirilmistir. Sonra her soru sirayla
2013 yilinda yayimlanan Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi kazanimlariyla karsilastirilmistir. Her soruya en az bir
kazanim eslenmis, bazi sorulara ise eger soruyu ¢ézmek birden fazla kazanimi gerektiriyorsa birden fazla kazanim
eslenmistir. ilk tur soru - kazanim esleme siirecinin ardindan, teyit amaciyla soru - kazanim esleme siireci her soru icin
bir kez daha yapilmistir. Bu sireci fiillerin ve soru basina diisen kazanim sayilarinin gosterildigi tablolarin olusturulmasi
izlemistir.

Arastirmanin ilk sonucu YGS ve LYS sinavlarindaki sorularin ¢ok blyiik kisminin, 44 sorunun 40’inin, 6gretim
programindaki kazanimlara sorunsuz eslenebildigidir. YGS’de bir soru (14. soru), LYS'de iki soru (17. ve 19. soru)
kazanimlarla eslenememistir. YGS’de bir soru (3. soru) kazanimin agiklamasinda matematiksel islemlere giriimez
denildigi halde matematiksel islem icermektedir.

ikinci sonug, sorularin biiyiik oranda tek kazanimi 8lgtiigiidiir. YGS’de sorularin %79’u, LYS’de %70’i yalnizca tek
kazanimla eslestirilmistir. YGS’de 2. soru 9. sinif 1si ve sicaklik Unitesindeki G¢ kazanimi, 12. soru 10. sinif optik
Unitesindeki iki kazanimi ayni anda 6lgmustir. LYS de ise farkli sinif dizeylerinden kazanimlarin 6lguldiigi doért soru (7.,
12., 20. ve 22. sorular) bulunmaktadir. Ornegin, 12. soru hem 9. siniftan hem de 11. siniftan kazanimlari dlgmektedir.

Son olarak, agiklar (YGS %86, LYS %40) ve analiz eder (YGS %14, LYS %33) fiilleri hem YGS hem de LYS'de en sik
eslesen kazanimlarin filleridir. Hesaplar (LYS %13) ve problem ¢ozer (LYS %20) fiilerini igeren kazanimlar ise yalnizca LYS
sorularinda gérilmektedir.

Bu arastirmanin sonuclari sinav sorularini hazirlayan OSYM'nin sorulari 6gretim programiyla olduk¢a uyumlu
hazirladigini ancak tamamen uyumlu hale gelmesi icin daha fazla dikkat edilmesi gerektigini géstermektedir. Ayrica
sorularin bliylik kisminin agiklar ve analiz eder fiilerine yogunlasmis olmasi, 6gretmenlerin diger kazanimlari
6nemsememesine yol agabilir. Bunun yaninda 6gretim programlarindaki kazanimlarin yaziminda ¢oktan seg¢meli
sorularla 6lglilmeye uygun kazanimlarin sayisinin artirilmasi gerekebilir. Ayrica daha karmasik bilissel becerileri
dlcebilmek icin sorulan birden fazla kazanim iceren sorularin uygunlugu tartisiimalidir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’'nde College Board tarafindan hazirlanan Advanced Placement (AP) Physics sinavlarindaki bazi sorular da kasitli
olarak birden fazla kazanimi oOlgmeyi hedeflemektedir. Bunun amaci 6grencilerin farkh alanlardaki bilgilerini
sentezleyebilme yetenegini 6lgmektir. Bu tir birden fazla kazanim 6lgen sorularin uygunlugunun ve sinavdaki tim
sorulara oraninin d6lgme ve degerlendirme uzmanlar tarafindan tartisiimasi da 6nemli bir konu olarak ortaya
¢cikmaktadir.

Anahtar Kavramlar: 6gretim programi, yiksekogretime gegis sinavlari, 6lgme degerlendirme
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B18 ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARININ ORTAOKUL
OGRENCILERININ ASTRONOMIiI KONULARINI OGRENMELERINE ETKISi

Tuncay OZSEVGEC, Biisra EROGLU
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Anabilim Dali

Azuma (1997) artirilmis gercgekligi, gercekligin yeniden olusturuldugu degil var olan gergekligin sanal
gorintilerle desteklendigi bir alan olarak tanimlamistir. Gergek diinyadaki gorintilerin, bilgisayar ortaminda uretilmis
sanal nesnelerle zenginlestiriimesiyle elde edilen artirilmis gerceklik (AG), egitimden, tipa; oyun sektoriinden, askeri
uygulamalara kadar ¢ok cesitli alanlarda uygulama alani bulan ve son yillarda oldukga ilgi géren bir alandir. Son yillarda
ozellikle fen egitiminde yaygin olarak kullanilmaya baslanan AR uygulamalarinin 6grenme (zerine etkisi birgok
arastirmaci tarafindan incelenmistir. Fakat alanyazinda astronomi konularinin 6greniminde AR uygulamalarinin
kullanimu ile ilgili 6grenci ve 6gretmen gorislerinin birlikte analiz edildigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
amagcla bu calismada ilkokul 6grencilerinin ve 6gretmenlerinin AR uygulamalari ile astronomi konularinin 6grenimine
yonelik gorislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir.
Amacli ve rastgele 6rnekleme yéntemiyle secilen 20 7. sinif 6grencisi ¢calismanin érneklemini olusturmaktadir. Calismada
veri toplama araci olarak 6 6grenciyle ve bir fen bilgisi 6gretmeniyle artirilmis gerceklik uygulamalarinin astronomi
egitiminde ve diger derslerde kullanimi ile ilgili yari yapilandirilmis milakat, 3 6grenciyle uygulama 6ncesi ve sonrasi
astronomi alan bilgilerini 6lgen yari yapilandiriimis milakat ve Kiglk, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan
gelistirilen “Artirihg Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi” kullanilmistir.

Calismada égrencilere AR uygulamalariyla “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” lnitesi kapsaminda egitim
verilmeden 6nce 3 6grenciyle 6grencilerin Ginitenin kazanimlari ile ilgili alan bilgilerini 6lgmek amaciyla 5 sorudan olusan
yari yapilandinlmis milakat yapilmistir. Ogrencilere Space 4d AR uygulamasi ile desteklenmis kendi fen bilgisi
ogretmenleri rehberliginde 10 ders saatini kapsayan egitim verilmistir. Ardindan ayni 3 6grenciyle ayni sorularla tekrar
milakat yapilmistir. Uygulama sonunda farkli 6 6grenci ile Ogrencilerin AR uygulamalarindan beklentileri, AR
uygulamalarinin avantajlari ve dezavantajlari, diger derslere uygulanabilirligi, egitimde kullanilma alanlari, 6grencilerin
ders igerisindeki motivasyonu ve isbirligi ile ilgili 12 sorudan olugan miilakat yapilmistir. Uygulamayi yapan 6gretmenle
yapilan milakatta ise 6gretmene AR uygulamalarinin sinif atmosferine ve 6grencilerin konuyu 6grenmelerine etkisini,
geleneksel 6grenme yontemleri ile AR uygulamalarinin karsilastirilmasini, AR uygulamalarinin avantajlari ve
dezavantajlarini sorgulayan 12 soru yoéneltilmistir. Tim 6grencilere uygulanan AR uygulamalari tutum olcegi ile de
ogrencilerin AR uygulamalarinin egitimde kullanimina yonelik tutumlari incelenmistir.

Calisma kapsaminda tiim milakatlar Nvivo 9 programi kullanilarak analiz edilmistir. On miilakat sonuglarina
gore dgrencilerin astronomi konulariyla ilgili alan bilgisi oldukca zayiftir. Ogrenciler sorularin 3’iinii cevapsiz birakirken
diger sorulari kismen cevaplayabilmislerdir ve 6grencilerde gezegenlerin durdugu ve evren sonsuz biiylklikte oldugu
icin evrendeki konumumuzun bilinemeyecegi gibi kavram yanilgilari oldugu saptanmistir. Son milakat sonuglarina gore
ise O0grencilerin kavram yanilgilarinin giderildigi ve 6grencilerin hemen hemen tiim sorulara dogru cevap verdikleri
gorilmustir. Diger 6 0Ogrenci ile yapilan milakatlarda ise AR uygulamalarinin 6grencilerin derse ilgilerini ve
motivasyonlarini arttirdigl, zihinde canlandirilmasi zor olan astronomi kavramlarini 3B olarak gostererek 6grencilerin
o6grenmelerini kolaylastirdigl, 6grencilerin uygulama siirecinde arkadaslariyla siirekli etkilesim icerisinde olduklari gibi
bircok sonuca ulasiimistir. Ogretmenle yapilan miilakatta ise &gretmen, AR uygulamalarinin kullaniminin sinif
atmosferini olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin 6grenme slrecinden zevk aldiklari ve bu uygulamalarin bir¢ok ders ve
konuda kullanilmasi gerektigi gibi ifadelerde bulunmustur. Ogrencilerin isaretleme yaptiklar tutum &lcegi
degerlendirildiginde ise 6grencilerin AR uygulamalariyla desteklenmis derslerde 6grencilerin derse ¢alisma isteklerinin
arttigi, bircok derste AR uygulamalarinin kullanilmasini istedikleri ve 3B nesnelerin ortamda gerceklik hissi verdigi gibi
bircok sonuca ulasilmistir.

Anahtar kavramlar: Artirilmis gerceklik (AR), astronomi egitimi, egitimde artiriimis gergeklik

19



3. ULUSAL FiziK EGiTiMi KONGRESI BiLDiRi OZETLERI KiTABI

B19 STEAM ETKINLIKLERININ OC;RENCjLERiN MESLEK ALGILARINA
ETKIiSi

Gilbin 6ZKAN?, Unsal UMDU TOPSAKAL!
1yjldiz Teknik Universitesi

Bu aragtirmanin amaci, 6grencilerin STEAM etkinliklerinin 6grencilerin meslek algisina etkisini belirlemektir.
Son yillarda bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) egitimi biyik ilgi gormektedir. STEAM Egitimi, Fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina sanat alaninin eklenmesiyle fen, teknoloji, mihendislik, sanat ve
matematik alanlari arasindaki yapinin anlasilmasini gelistirmek icin uygulanmaktadir. STEAM egitimi ile 6grencilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki temel bilgi diizeylerini arttirarak bu disiplinlerde meslek segecek
Ogrenci sayisini arttirmak amacglanmaktadir. Disiplinler arasi ¢alismanin yararlari da géz éniinde bulunduruldugunda
STEAM etkinliklerinin Ogrencilerin meslek secimini etkileyecegi dislinilmektedir. Bu nedenle STEAM egitimi
uygulamalarinda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin meslek algisina olan etkisini arastirmak énem tagimaktadir.

Bu arastirmada, esitlenmemis kontrol gruplu Ontest - sontest yari deneysel arastirma deseni kullaniimistir.
Uygulama yapilan okuldaki 6grencilerin deneyimlerinden hareketle STEAM uygulamalarinin meslek algilari hakkindaki
gorislerini detayli bir sekilde elde etmeyi ve onlarin konuyla ilgili algilarini kesfetmeyi sagladigi icin nitel arastirma tercih
edilmistir.

Bu calisma istanbul ilindeki bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde &grenim géren &grenciler ile yiritilmustir.
Arastirma deney (n=37) ve kontrol grubu (n=37) olmak (izere iki grup ile uygulanmistir. Deney grubunda STEAM
etkinlikleri ile kontrol grubunda MEB’in dnerdigi bigcimde 6gretim yapilmistir. Arastirma giiz doneminde 2016-2017
Ogretim yilinda 7. sinif Fen Bilimleri dersinin “Kuvvet ve Enerji” linitesinde gerceklestirilmistir.

Veriler, acik uclu sorulardan olusan Meslek Algisi Anketi ile toplanmistir. Meslek Algisi Anketi 6grencilerin Bilim,
Teknoloji, Mihendislik, Matematik ve Sanat alanlarindaki mesleklere olan algilarini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
Uygulama toplam dokuz haftalik bir siire icerisinde yapilmistir. Her iki, gruba da ¢alismanin hemen 6ncesi ve sonrasinda
Meslek Algisi Anketi uygulanarak 6n ve son olglimler alinmistir. Arastirmada 6n 6l¢timler alindiktan hemen sonra,
deneysel islemlere baslanmistir.

Fen Bilimleri 7. Sinif 6gretim programinda “Kuvvet ve Enerji” Unitesinde dokuz adet kazanim bulunmaktadir. Bu
¢alismada, programda yer alan her bir kazanim igin bir etkinlik uygulanmstir. Etkinliklerin uygulanmasindan 6énce pilot
calisma gercgeklestirilmistir. Etkinliklerde kullanilan ara¢ ve gerecler kolaylkla bulunup uygulanabilir niteliktedir.
Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda sinif ici tartismalara yer verilerek, derste etkin katim gergeklestirilmistir. Ogretmen
rehber konumunda yer almistir.

Acik uclu degerlendirme formuna verilen yanitlar, Ogrencilerin meslek algilarina iliskin goruslerini
derinlemesine belirlemek amaciyla birinci arastirmaci tarafindan tanimlayici icerik analizi yapilarak analiz edilmistir. Veri
analizi sirasinda pek ¢ok kod olusturulmustur. Tanimlayici igerik analizinde olusturulan kodlar 6ncelikle kategorilere
donustirilip, daha sonra temalar belirlenmistir. Arastirmanin sonuglari tablolara dénistirilerek sunulmustur.

Arastirmanin bulgularindan bazilarina bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin STEAM alanlarindaki
mesleklere olan ilgisinin arttig1 gorilmastir. Ayrica STEAM alanlarindaki meslekleri agiklamada daha basarili olmuslardir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasindaki meslek secimleri degismemistir. Sonug olarak, STEAM
etkinliklerinin 6grencilerin meslek algisi tizerinde etkisinin oldugu séylenebilir.

Arastirma sonuglarina dayanilarak STEAM etkinliklerinin 6gretimde kullaniimasinin 6grencilere katkisinin
olacagi disinilmektedir. Bu nedenle gelecek arastirmalarda 6gretim sirasinda kullanilmak tzere baska konularda yeni
etkinliklerin gelistirilmesi énerilebilir. Universiteler STEAM konulu projelerle bu alanin gelisimine katkida bulunabilirler.

Farkli sinif diizeylerinde STEAM uygulamalarinin yayginlastirilmasinin égrencilerin okul 6ncesinden Universite
diizeyine kadar STEAM alanlari konusunda bilgi sahibi olmalarini saglayacagi distiniilmektedir. Egitmenlere STEAM
alanlarina daha cok odaklanmalari, dersler sirasinda uygulamalarina yer vermeleri, 6grenci odakl isbirlikli calismalari
desteklemeleri ve bu alandaki gelismeleri yakindan takip etmeleri 6nerilebilir.

Anahtar Kavramlar: STEM, STEAM, Kuvvet ve enerji
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CUKUR AYNALARDA GORUNTU OLUSUMU - DENEY DUZENEKLERININ
B20 | VE ETKINLIK YAPRAKLARININ OLUSTURULMASINA YONELIK ORNEK
BiR UYGULAMA

Seda CEKIC TOROSLU

Yasemin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi, Ankara

Geometrik optik konusunda yurt iginde ve yurt diginda yapilmis pek ¢ok calismaya rastlamak mumkiindur.
Literatlr taramasi yapildiginda tlkemizde geometrik optik alaninda yapilan galismalarin 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik oldugu, daha genis kapsamda geometrik optik konulari ile ilgili oldugu veya
gelistirilen 6gretim programlarinin 6grenci basarisina etkisini arastirmaya yonelik oldugu gortlmistiir. Bu ¢calismada ise
cukur ayna gibi daha dar bir alana odaklanarak ilkogretim ikinci kademe ve lise 6grencilerine yonelik ¢ukur aynalar ile
ilgili gelistirilen etkinlik yapraklari ve deney diizeneklerinin tanitilmasi ve 6grenci basarisina etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir.

Bu uygulama Yasemin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezindeki fizik alaninda Ozel Yetenekleri Gelistirici Programa
(OYGP) devam eden 16 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerinden 9 tanesi 7. sinif, 7 tanesi 8. sinif 6grencisidir.
Cukur ayna konusu, 7. sinif fen bilimleri dersinde “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” Unitesi iginde yer alirken
10. sinifta fizik dersinde “Optik” (initesi icinde yer almaktadir. 7. sinif mifredatinda “Ozel i1sinlarla gériinti ¢izimine
girilmez.” ifadesi yer alirken 10. sinifta “Ogrencilerin 6zel isinlardan faydalanarak goriintii olusturmalari ve olusan
gorlintinun ozelliklerini yorumlamalari saglanir.” ifadesi kazanimlar arasindadir. Her iki seviyede de gorintiiniin
ozellikleri ile ilgili matematiksel islemlere giriimemektedir. 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Bilim ve Sanat Merkezine
devam eden lise 6grencileri OYG programina dahil olmadigi icin calisma 7. ve 8. siniflara uygulanmistir. Uygulamada,
ogrencilerin 6zel 1sinlardan faydalanarak gorintl olusturmalari, olusan goriintiinin 6zelliklerini yorumlamalari ve
matematiksel ifadelerden yararlanarak sonuca ulagmalari istenmistir.

Uygulamaya baslamadan once 6grencilere gukur aynadaki 6zel isinlar, hazirlanan etkinlik kagidi Gzerinde
cizimlerle tanitildi. Ogrencilerin cukur aynalar hakkinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek deney diizenekleri
hazirlandi. 5 kategoride 6 deneyin yapilmasi planlandi. Ogrencilere deney malzemeleri verilerek cismi aynanin
merkezinden disariya, merkeze, odak ile merkez arasina, odak noktasina ve ayna ile odak noktasi arasina belirli noktalara
konulmasi durumunda gériintiiniin yerini ekran tizerinde bulmalari ve &lciimle yerini tespit etmeleri istendi. Ogrenciler
deneyleri yaparken bilimsel stireg becerilerinden; gézlem, siniflama, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilari kullanma,
olcme, iletisim kurma ve verileri yorumlama basamaklarini kullandilar. Her bir deneyden sonra 6grencilerden deneyle
uyumlu hazirlanan etkinlik kagitlan Gzerinde gizmeleri ve 6l¢limleri yapmalari istendi. Son olarak ise matematiksel
ifadeleri kullanarak gériintiinin yeri ve blyiklGgiini bulmalari istendi. Her deney dncesi 6grencilere goriintiniin nerede
olusabilecegini, boyunun nasil olacagi, diz ya da ters olup olmadigl ve sanal ya da gergek olup olmadigini bilip
bilmedikleri soruldu veya tahmin etmeleri istendi. Ogrencilerin cevaplari gézlem formuna kaydedildi. Ogrencilerden
gelen donitlere gore 6grencilerin genelde ezber yaptiklari, yanlis cevap verdikleri veya verdigi cevaplardan emin
olmayip karistirdiklari gézlemlendi. Tim deneyler bitince &grencilere ayni sorular yeniden yéneltildi. Ogrencilere
goruntinun yeri, boyu, ters/duz olusu veya sanal/gercgek olusu hakkinda sorular soruldugunda genellikle dogru cevaplar
verdikleri gozlemlendi. Elde edilen veriler nitel olarak degerlendirildi.

ilkégretim ikinci kademede veya orta ogretimde ders islenirken deney yapmaya yeterince 6nem
verilmemektedir. Bu arastirmaya katilan 16 6grencinin 8 tanesi birbiri ile ayni olmayan 6zel okullara, 8 tanesi ise yine
birbirinden farkli devlet okullarina devam etmektedir. Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilere gukur ayna ile ilgili
okullarinda deney yapip yapmadiklari sorulmus anacak higbir 6grenciden olumlu yanit alinamamistir. Bu galisma ile
gelistirilen deney diizenekleri ve etkinlik yapraklari 6grencileri ezber yapmak yerine daha kalici 6grenmelerine olanak
saglarken ayni zamanda 06grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmelerine de yardimci olmustur. 7. sinif fen
bilimleri ve 10. sinif fizik dersi miifredatinda cukur ayna ile ilgili matematiksel islemlere yer verilmese de arastirmaya
katilan 6grenciler, matematiksel ifadeleri kullanarak ¢ok rahat islemler yapabilmistir. Bu sayede deney yaparak elde
ettigi 6lcimu ve etkinlik yapraklari Gzerinde yaptigi cizimler sonucu elde ettigi 6lcimi matematiksel islemlerle elde ettigi
degerlerle tutarlihgini gdzlemledi. Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grenciler; dersler sirasinda okullarindaki derslere
gore kendilerini daha aktif hissettiklerini, konuyu daha iyi anladiklarini ve derslerin eglenceli gectigini belirtmislerdir. Bu
¢alisma, her ne kadar bilim ve sanat merkezine devam eden fizik alaninda 6zel yetenekli 7. ve 8. sinif 6§rencilerine
uygulansa da lise 10. sinif 6grencilerine de uygulanabilir. Hazirlanan etkinlik yapraklarinin fizik 6gretmenlerine érnek
olabilecegine inaniimaktadir.

Anahtar Kavramlar: Cukur ayna, optik, bilimsel siire¢ becerisi
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OABT FiZiK OGRETMENLIGIi SORULARININ FiZiK OGRETMENI OZEL
B21 | ALAN YETERLIKLERIi PERFORMANS GOSTERGELERINi KARSILAMA
DURUMLARININ INCELENMESI

Engin ALKAN?, Ayca SARIGOL?, Cagatay iISGOREN?, Bilal GUNES?
'Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdltesi, Fizik egitimi Anabilim Dali

Bu calismanin amaci; Milli Egitim Bakanliginin biinyesine fizik 6gretmeni secerken Olgme, Secme ve Yerlestirme
Merkezi (OSYM) tarafindan yapilan Ogretmenlik Alan Bilgisi Testi (OABT) fizik 6gretmenligi sorularinin, MEB’ nin fizik
dgretmenlerinin sahip olmasini bekledigi nitelikleri gosteren Fizik Ogretmeni Ozel Alan Yeterliklerinde bulunan
performans gostergelerine uyumu ve sorularin dagilimini incelemektir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan 6gretmen atamalarinda, yapilmak istenen atama sayisi ile
o0gretmen adaylarinin sayisi arasindaki arz talep dengesizliginden dolayi sinav ile alim yapilmaktadir. Bu baglamda MEB
dgretmen adaylarindan segme yapmak amaci ile OSYM tarafindan merkezi olarak yiiriitiilen Kamu Personeli Segme
Sinavi (KPSS)'ni uygulamaktadir. Ogretmen adaylari icin KPSS sinavi Genel Kiiltiir(GKT), Genel Yetenek(GYT) ve Egitim
Bilimleri Testleri(EBT) ile MEB beklentileri dogrultusunda 2013 yilindan itibaren fizik alani dahil bazi bélimlerde OABT
olmak Uzere dort testten olusmaktadir. Fizik 6gretmenligi icin KPSS P121 puani esas alinmaktadir ve bu puanlama GKT
%15, GYT %15, EBT %20 ve OABT %50 oraninda olmaktadir(OSYM, 2016).

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda 6gretmen adaylarinda genel kiltir, 6zel alan egitimi ve pedagojik
formasyon bakimindan aranacak niteliklerin belirlenmesi MEB’ nin gérevleri arasinda dahil edilmistir. Bu kapsamda MEB
“Ogretmen Meslegi Genel Yeterlikleri” ile &ncelikli olarak ilkégretim kademesi dgretmenlerine ydnelik 6zel alan
yeterlikleri hazirlanmistir. Daha sonra da Talim ve Terbiye Kurulu’nun uygun gorisi Uzerine Ortadgretim Projesi
kapsaminda fizik alani dahil sekiz alan 6gretmenlerine yonelik 6zel alan yeterlikleri gelistirilmis, gelistirilen bu 6zel alan
yeterlikleri Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan uygun bulunmustur. Fizik 6gretmenligi 6zel alan yeterlikleri (i¢ ana yeterlik
alanina sahiptir. Bunlardan Fizik Alan Bilgisi (FAB) yeterlik alaninda 12 alt yeterlik ve 74 performans gostergesi, Fizik Alan
Egitim Bilgisi (FEB) yeterlik alaninda 8 alt yeterlik ve 48 performans gostergesi ile Fizik Okuryazarlig Bilgisi (FOB) yeterlik
alaninda 11 alt yeterlik ve 75 performans gostergesi olmak lzere 197 performans gostergesi ile 6zel alan yeterlikleri
tanimlanmistir.

OSYM’de MEB ile yaptig ortak calisma sonucu OABT Fizik Ogretmenligi sorularini Fizik Ogretmeni Ozel Alan
Yeterliklerine uygun olarak yapacagini duyurmus ve su ana kadar yapilan sinavlar bu kapsamda gergeklesmistir. Bu
durum, OABT Fizik &gretmenligi sinavlarinin Fizik Ogretmeni Ozel Alan Yeterliklerini karsilama durumunun ortaya
konulmaya cahsildigl bu ¢alismanin 6nemi ortaya koymaktadir.

Fizik 6gretmenligi atamalari icin gegerli olan KPSS P121 puanina %50 etkisi bulunan OABT Fizik Ogretmenligi
sinav sorularinin, belirtilen konu dagiimlarini Fizik Ogretmenligi Ozel Alan Yeterlikleri performans gostergeleri
bakimindan karsilamasi beklenmektedir. OABT Fizik Ogretmenligi dokiimani MEB (2011) in yayinladigi “Fizik
Ogretmenligi Ozel Alan Yeterlikleri” dokiimani tarafindan icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmacilar
tarafindan analiz slirecinde, bagimsiz kodlama ile uyum yakalanmaya c¢alisilmistir. Uyumsuzluk olan durumlar
arastirmacilar tarafindan tartisilmis ve tam uyum saglanmistir. OABT Fizik Ogretmenligi testinde sorulan sorularin fizik
Ozel alan yeterlikleri, yeterlik alani bakimindan %80 FAB ile %20 FEB ve FOB olmasi beklenmektedir. Arastirmacilar
tarafindan yapilan analiz sonucunda performans gostergesi bakimindan, %82 FAB ile %18 FEB ve FOB dagilim orani
belirlenmistir. OABT Fizik Ogretmenligi sorulari konularin genel agirlhigi bakimindan incelendiginde alan yeterliklerini
karsilama durumlari beklenildigi diizeyde oldugu sdylenebilir. Sorularda, 6zel alan yeterlikleri birden ¢ok kez ayni
performans gostergesi ile sorgulanmaya c¢alisiimistir. Arastirmada karsilasilan ilging bir nokta ise FEB ve FOB yeterlik
alanina iliskin sorulmasi gereken bir sorunun arastirmacilar tarafindan FAB yeterlik alanini 6lgtigu dustinilmesidir. Bu
durumda sorulan sorunun yapi gegerliligi bakimindan uygun olmadigi séylenebilir.

Anahtar Kavramlar: OABT Fizik Ogretmenligi, Ozel Alan Yeterlikleri, Fizik Ogretmenligi
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FiZiK OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERINE DAYALI OLARAK FEN
B22 VE MATEMATIK OGRETIMINDE UYGULAMALI BiLiM TARIHI
KULLANIMI

Sebnem, KANDIL INGEG?, Kamile TEKFIDAN !, Gamze SIMSEK?, Emine KARAGOZ?, Bengii ATASEVER?, Engin ALKAN!
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimd, Fizik Egitimi Anabilim Dali

Alan yazinda bilim tarihinin fen ve matematik 6gretiminde, 6gretim materyali ve yontemi gelistirilebilecek
zengin bir kaynak olduguna dikkat cekilmektedir (Seker, 2012). Ayrica bilim tarihinin fen ve matematik derslerinde
kullanim gerekceleri cesitli acilardan kategorilendirilmistir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Gulikers ve Bloom, 2001;
Matthews, 1994). Bu gerekgeler arasinda bilimin insan aktivitesi ve Grinin oldugunu ortaya koyma (Wang ve Marsh,
2002; Fried,2001), bilime yonelik olumlu duyussal egilim sergilemelerine yardimci olma (Tzanakis ve Arcavi, 2000, Liu,
2003), bilimin kultirel bir miras oldugunun farkina varilmasini saglama (Wang, 1998; Bozkurt, 2004; Korkmaz ve Kavak,
2010), kavramlarin Ogrenilmesi Uzerinde etkili olma (Galili 2014; Guisasola, J. (2014) sayilabilir. Tim bu
degerlendirmeler 1s1ginda bilim tarihinin fen 6gretiminde kullaniimasinin hem 6grenciler hem de 6gretmenler agisindan
son derece faydali oldugu séylenebilir.

Bilimin anlasilmasi ve kavratilmasinda bilim tarihinin fen ve matematik derslerine baska bir ifadeyle sinif
ortamina tasinmasinda en dnemli gérev 6gretmen/6gretmen adaylarina diismektedir. Ogretmen/égretmen adaylarinin
bilim tarihinin potansiyel faydalarini sinif ortaminda kullanabilmeleri asamasinda, fen ve matematik 6gretiminde bilim
tarihi aktivitelerine katilmis olmalari veya uygulamal bilim tarihi etkinliklerini deneyimlemis olmalari olduk¢a 6nemli
olacaktir. Bu baglamda bu ¢alismanin temel amaci fen ve matematik alaninda bilim tarihinin kullanimina yonelik 6rnekler
sunarak hem fizik 6gretmen adaylarinin goérigsleriyle etkinliklerin degerlendirmesini yapmak hem de fizik 6gretmen
adaylarinin fen ve matematik 6gretiminde uygulamali bilim tarihi kullanimina nasil bir anlam yiiklediklerini incelemektir.

Amac¢ dogrultusunda, sunulan bu c¢alismada; “Babil ve Misir sayma sistemleri”, “Karekoklli sayilarin
hesaplanmasinda Babil metodu”, “Usturlap: “Ortagagin Bilgisayar” olmak Uzere Ug farkli uygulama yapilmistir. Bu
arastirma, bilim tarihinin kullanildigi Gi¢ etkinligin sunulmasi agisindan alan yazindan farklik géstermektedir. Ayrica
“Usturlap: “Ortagagin Bilgisayari”” etkinliginin alan yazina tanitilmasi agisindan alana katki saglayan bir ¢alismadir.
Usturlap; hesap makinesi, pusula, zaman 6lcer ve uzaklik/derinlik 6lger olmak lzere birbirinden farkli doért aletin bir
arada kullanildig1 neredeyse bir bilgisayar gibi ¢alisan kuglk bir el aletidir.

Hedeflenen amaca ulasabilmek i¢in nitel arastirma yaklasimlari icerisinde yer alan fenomenoloji yaklasimi, bu
arastirma igin uygun bir zemin olarak benimsenmistir. Fenomenolojik arastirmada bitin katilimcilarin ¢ahisilan
fenomene y6nelik deneyimlerinin olmasi sarttir. Bu sebeple ¢alismada, nitel arastirmalarda kullanilan amagli 6rnekleme
yontemlerinden olgit 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Segilen (g etkinlik kapsaminda; Babil ve Misir sayma sistemleri
tanitilarak, dort islemin nasil yapildigi 6rnek uygulamalar tzerinde gdsterilmis, Babil kil tabletleri resimleri gosterilerek
bu tabletlerin ne ile ilgili olduklarini bulmalari istenmis, Babil metodundan yararlanarak sayilarin karekoklerini almalari
0gretilmis, ayni zamanda Usti kapali olarak sonsuzluk ve limit kavramindan bahsedilmis, Sultan Melik el-Esref tarafindan
bizzat imal edilen usturlap 6rnek alinarak Sen ve Balik tarafindan gelistirilen usturlap modeli katihmcilara dagitilarak
kolay, orta ve zor olmak lzere (i¢ seviyedeki problemler ¢coziimlenmistir.

Arastirmada dikkate alinan 6rneklem olcitleri, uygulamali bilim tarihi etkinliklerini deneyimlemek ve ¢alismaya
katilim igin gonulli olmaktir. 2016-2017 egitim-6gretim yili giiz déneminde bir devlet Universitesinin Fizik Egitimi
Anabilim Dal’'nde 6gretimi yapilan Bilim Tarihi dersi kapsaminda gerceklestirilen uygulamal bilim tarihi etkinliklerini
deneyimlemis toplam 28 (24 kadin, 4 erkek) fizik 6gretmen adayina ¢alismanin amaci agiklanmis ve belirlenen olgutleri
saglayan 6 kadin fizik 6gretmen adayiyla ¢alisma yiritiilmastir. Calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yaslari
19-21 yas arasinda degismektedir.

Bu calismada fizik 6gretmen adaylarinin arastirmanin odagindaki fenomen hakkindaki dislincelerini ortaya
cikarmak icin yari yapilandiriimis gériisme yontemi kullaniimistir. Arastirma verilerinin analizinde benimsenen temel
strateji; fenomenolojik analiz yontemidir. Yapilan goérismeler sirasinda alinan ses kayitlari yazili ortama aktarilmistir.
Tim veri setlerinin bir araya getirilmesinden sonra kodlar, kategoriler ve temalar olusturulmustur. Buradan hareketle
yapilan yorumlar betimsel bir anlayisla ifade edilmistir.

Calismada fizik 6gretmen adaylarinin daha once bdyle bir etkinlik yapmadiklari bulgusuna ulasiimistir.
Katilimcilarin  tamami yapilan etkinliklerin faydali oldugu, daha once hi¢ distinmedikleri ¢&zim yollarinin
bulunabileceginin farkina varmalarini sagladigi yoniinde olumlu gorusler belirtmistir. Elde edilen bulgular genel bir ¢ati
altinda toplandiginda fen ve matematik 6gretiminde bilim tarihi fizik 6gretmen adaylarina gore; bilimin dogasini anlama,
kiltirel baglami anlama, iraksak diisinmeyi saglama, epistemolojik farkindalik olusturma, metabilissel diisinmeye sevk
etme, paradigmatik anlamayi saglama, 6grenme yéntemi olarak kaynak olma, 6grenme tizerinde etkili bir ara¢ olma
acisindan yararlanilabilecegi yonindedir.

Anahtar Kavramlar: Bilim tarihi, fen ve matematik 6gretimi, uygulamali bilim tarihi
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B23 LiSE (")(‘;Rh;NCiLERijN ELEKTRIK ALAN CIZGILERI KONUSUNDAKI
BILGILERININ CiZiM YONTEMIiYLE INCELENMESI

Tugba TASKIN?, Pervin UNLU YAVAS?
'Gazi Universitesi

Etkili bir fizik 6gretimi bilgilerin ezberlenmesi yerine, kavramlarin 6grenciler igin anlamli olarak 6grenilmesi ile
mimkindir. Yapilan bircok arastirma ile fizik 6gretiminde kavram 6gretiminin problem ¢6zme boyutundan ¢ok daha
o6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu nedenle 6grencilerin anlamadiklari, yanhs veya eksik anladiklari noktalarin tespit
edilmesi fizik egitimi arastirmalarinda énemli bir yer tutmaktadir.

Elektrik alan cizgileri, elektrik alan konusunun daha iyi anlasilmasi i¢in gelistirilmis bir modeldir. Elektrik, hatta
manyetizma konulari bu temel yapi saglandiktan sonra lizerine insa edilir. Bu nedenle elektrik alan gizgilerinin 6grenciler
tarafindan agiklikla anlasiimasi 6nem tasimaktadir. Ulkemizde 2013 yilinda giincellenen ortadgretim fizik dersi 6gretim
programinda “6grencilerin elektrik olayinin temel kaynagi olan yiiklerin hareketlerine ve etkilesimlerine odaklanarak
elektrik ve manyetizma olaylarini detayli bir sekilde tanimlayan temel kavramlari yapilandirabilmeleri” kazanimina
yonelik olarak elektrik alan gizgilerine yer verilmistir. Ancak alanyazina bakildiginda elektrik konusu ile ilgili cok sayida
calisma bulunmasina ragmen, elektrik alan gizgileri konusunda yapilmis calismalarin yok denecek kadar az oldugu dikkati
cekmektedir. Bu galismanin alanyazinda bulunan bu eksigi giderme yoniinde katki saglayacagi dusiinilmektedir.

Bu calismada lise son sinif 6grencilerinin elektrik alan cizgilerinin 6zelliklerine yonelik bilgi diizeylerini incelemek
amaglanmistir. Arastirma, elektrostatik dengedeki iletkenlerin elektrik alan gizgilerinin 6zellikleri ile sinirlandiriimistir.
Bunun igin Ankara’da bulunan bir meslek lisesinde 6grenim goéren, elektrik alan gizgileri konusunu derslerinde gérmis
olan, 18’i kadin, 16’si erkek, toplam 35 lise son sinif 6grencisi ¢alisma grubuna dahil edilmistir.

Arastirmada lise 6grencilerinin elektrik alan ¢izgileri konusundaki bilgilerini arastirmak i¢in ¢izim yonteminden
yararlanilmistir. Veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ti¢c kissmdan olusan bir dlgekle toplanmistir. Olgegin birinci
asamasinda 6grencilerden elektrostatik dengedeki iletkenlerin &zelliklerini yazmalari istenmistir. ikinci asamada
ogrencilere elektrostatik dengede bulunan; pozitif yiiklQ ici bos iletken kiire, pozitif yiklu ici dolu iletken kire, negatif
yUkli ici bos iletken kiire ve pozitif yiikli ici bos damla sekilli cisim verilmistir. Ogrencilerden bu cisimler icin elektrik alan
cizgilerini cizmeleri istenmistir. Olcegin (iclincli asamasinda ise elektrik alan cizgileri yanlis olarak cizilmis iki farkli cisim
verilmis; bu cisimler igin gizilen elektrik alan gizgilerinin dogru olup olmadigl sorulmustur. Yanlis ise nelerin yanlis
oldugunun belirtilmesi istenmistir.

Elde edilen veriler betimsel analiz yéntemiyle analiz edilmistir. Olcegin birinci kisimda, elektrostatik dengedeki
iletkenlerin hangi ozelliklerinin yazildigi belirlenmistir. Ogrencilerin, elektrostatik dengedeki iletkenlerin &zellikleri
arasindan en ¢ok (11 kisi) “elektrostatik dengedeki iletkenin icinde elektrik alani sifirdir” 6zelligini yazdiklari goriilmastar.
Sadece 1 6grenci elektrik alan gizgilerinin ylzeye dik oldugunu, 2 6grenci ise elektrik alanin buyukligu ifadesini yazmistir.
Olgegin ikinci asamasinda, gesitli cisimler icin elektrik alan cizgilerini gizmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢izimlerinde
elektrik alan gizgilerinin 6zelliklerine bulunup bulunmadigina bakilmistir. Cizimlerde genellikle elektrik alan gizgilerinin
yonlerinin dogru cizildigi ve ylzeye dik olmasina dikkat edildigi gorilmustir. Birinci kisimda, elektrostatik dengedeki
iletkenin icinde elektrik alanin sifir oldugu belirtmelerine ragmen ikinci kisimda yaptiklari ¢izimlerde elektrik alan
cizgilerinin cismin icine de cizdikleri belirlenmistir. Simetrik sekiller icin elektrik alan ¢izgilerinin homojen dagilimina
dikkat eden 6grenciler olmasina ragmen simetrik olmayan sekil icin de homojen cizimler ayni orandadir. Bunun yaninda
7 dgrencinin sivri uglarda elektrik alan cizgilerini diger yerlere oranla daha sik ¢izdigi gériilmustiir. Olgegin Uglinci
kisminda yanhs elektrik alan gizimleri hakkindaki 6grenci yorumlarina bakildiginda 6grencilerin ¢ogunun ¢izimlerdeki
yanlislari algilayamadiklari ve cizimleri dogru olarak nitelendirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin orani az olmakla birlikte,
“elektrostatik dengedeki iletkenin icinde elektrik alan sifir olmasi” ve “elektrik alan gizgilerinin birbirini kesmemesi”
ozelliklerinin sekillerde yanlis gizildigini fark ettikleri gérilmastir.

Arastirma bulgulari 1siginda lise 6grencilerinin elektrostatik dengedeki iletkenlerin elektrik alan cizgileri
konusunda bilgi diizeylerinin diisik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kavramlar: elektrik alan cizgileri, ¢cizim yéntemi, lise 6grencisi, elektrostatik dengedeki iletkenler
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B24 POPI"JLE“R BiLiM KITAPLA.RINDQKI FizikK QENEYLERiNiN BiLjMSEL
SUREC BECERILERiIi YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Zeynep BASKAN TAKAOGLU!

!Giimiighane Universitesi

Bu calismada TUBITAK tarafindan yayinlanan bes farkli popiiler bilim kitabinda yer alan fizik etkinlikleri icerikteki
temsil, konu ve bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak incelenmistir.

Bireyler yasamlarinin ilk yillarinda kuvvetli bir hayal giict ile merakli, istekli, kesfedici ve arastirmaya ilgilidirler
(Aktas Arnas, 2002). Bu isteklerin karsilanmasinda fen etkinlikleri uygun bir teknik olarak siklikla tercih edilmektedir. Bu
nedenle insanlarin yasantilarinda ilk karsilasacagi fen/ fizik kavramlarinin ve bunlarin uygulanacagi etkinliklerin heyecan
uyandirici ve dogru segilmesi ¢ok 6nemlidir (Unsal ve Giines, 2002). Segilen etkinliklerin ezbere bir yaklasimdan ziyade
zihinsel ve bilimsel streg becerilerini destekleyici yonde olmasi gerekmektedir. Erken yasta sunulan fen ve fizik egitimi
ile cocuklarin cevreyi tanima, deneylerle gozlem yapma, fikirlerini test etme ve 6lgme gibi bilimsel becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmalidir (Dagli, 2014). Bu sayede bilim sadece okullarda kalmayip glinliik yasantiya da tasinacaktir.
Ogrenilen bilgiler ve karsilasilan olaylar okuldaki bilgilerle iliskilendirerek bilimsel okuryazar olmak kolaylasacaktir. Bu
yaslarda yurutilen etkinliklerinde icerigin arastirilmasi ve bu dogrultuda etkinliklerin sunulmasi 6nem arz etmektedir.
Etkili ve basarili 6gretim programlarinin olusturulmasinda sadece 6gretmenin anlattiklari yeterli olmamaktadir. Bunun
yaninda problem ¢ozme elestirel disiinme, akil ylritme ve yaraticilik yeteneklerini gelistirici ¢alismalar basaril
bireylerin gelismesinde katki saglamaktadir (Aktas Arnas, 2002). Bu ¢alismalarin yiritilebilecegi uygulamalarin baginda
ise farkl bilimsel stireg becerilerine yer veren fen etkinlikleri distnulebilir.

Nitel analiz ydntemlerinden dokiiman analizi kullanilan ¢alismada TUBITAK popiiler bilim kitaplari tarafindan
yayinlanan 100 bilimsel deney, bilimsel deneyler, deneylerle bilim 1. Kitap, deneylerle bilim 2. Kitap ve deneylerle bilim
3. Kitap incelenmistir. Calisma alt problemler dogrultusunda iki asamada analiz edilmistir. ilk asamada kitaplarda yer
alan fizik etkinlikleri diger etkinlik tlrlerinden ayrilmis ve konu bazinda kategorilendirilerek 8 kategori olusturulmustur.
Ayni asamada deneyler sonuglarina gore kapali uglu, agik uglu veya hipotez test etme deneyleri olarak
gruplandirilmiglardir. ikinci asamada belirlenen fizik etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Bu asamada her bir etkinligin temel slregler, nedensel siiregler ve deneysel siiregler kategorilerinde
bulunma ve bu kategorilerin alt baslklarda temsil edilme durumlari incelenmistir. Sonraki asamada incelenen veriler
tablolastiriimistir. Son asamada olusturulan tablolar yardimi ile veri yaziya donistiralmis ve gerekli sonuglara
ulasiimstir.

Popiiler bilim kitaplari incelendiginde 100 Bilimsel Deney’de 96 etkinligin 50’si, Bilimsel Deneyler'de 104
etkinligin 69’u, Deneylerle Bilim 1. Kitap’ta 99 etkinligin 36’s1, Deneylerle Bilim 2. Kitap’ta 94 etkinligin 89’u ve Deneylerle
Bilim 3. Kitap’ta 75 etkinligin 32’si fizik etkinliklerine aittir. Tiim kitaplarda fizik etkinlikleri icerisinde en fazla madde ve
ozellikleri kategorisine yer verilirken, elektrik ve manyetizma, optik ve kuvvet-hareket siklikla karsilagilan diger
kategoriler olmustur. Ses, astronomi, enerji ve denge moment kategorilerinde ise ¢ok az etkinlik bulunmaktadir.
Sonuclarina gore deneyler incelendiginde hipotez test etme tiiri deneylere hig rastlanmamistir. Acik uclu deneyler tim
kitaplarda %12 oraninda iken kapal uglu deneyler %87 oranindadir. Kitaplarda yer alan etkinlikler bilimsel siireg
becerileri yoninden incelendiginde temel siireg becerilerinin nedensel ve deneysel siire¢ becerilerinden oldukga fazla
oldugu ortaya ¢cikmistir. Temel siireg becerilerinde en fazla gézlem yapma becerisine yer verilirken en az sayi uzay iliskisi
yer almaktadir. Deneysel siireg becerileri icerisinde degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisi siklikla kullanilirken
hipotez kurma becerisine yonelik etkinlikler pek tercih edilmemistir. Nedensel siiregler diger alanlara gore en az yer
verilen kategoridir. ilkdgretimin dordiinci sinifina kadar yiiriitiilen etkinliklerde bilimsel arastirma tasarlama ve
uygulamadan ziyade goézlem yapma, 6lcim yapma, verileri kaydetme, verilere dayanarak cikarimda bulunma ve
yorumlama gibi becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Koray, Bahadir ve Geggin, 2006). Bu durum gozlem yapma
ve 6lglim yapma becerilerinin fazla oranda bulunmasini agiklamaktadir. Ancak etkinliklerde siklikla kapali u¢lu deneylere
yer verilmesi ¢ikarimda bulunma ve yorumlama becerilerinin gelisimini engellemektedir. TUm kitaplarda bilimsel siire¢
becerilerinin etkinliklere dagilimi yetersiz ve dengesizdir. Bu tiir kitaplarin kullanicilarin merakini gidermekten baska ileri
becerileri de gelistirmeleri gerekmektedir. Bu nedenle fen bilimleri alaninda hazirlanacak temel ve yardimci kitaplarda
daha fazla acgik uglu veya hipotez test etmeye yonelik etkinliklerin tasarlanmasi 6nerilmektedir. Yardimci kaynaklar
destek materyalleri ile biitlinlestirilerek veli veya 6gretmenlere yonelik destek kaynaklariyla sunulabilir.

Anahtar Kavramlar: popiiler bilim kitaplari, fizik etkinlikleri, bilimsel stire¢ becerileri
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B25 AKRAN OGRETiMi TEKNiGiNiN 9. SINIF (")GRENCiL.ERiNiN. FiziK
DERSINE YONELIK TUTUMLARI UZERINDEKI ETKISi

Derya YARIMKAYA?L, Yasin UNSAL?, Ufuk TOMAN?

1 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdltesi, Fizik Egitimi Ana Bilim Dal
2 Bayburt Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Egitimi Ana Bilim Dali

Bu arastirmanin amaci, akran 6gretimi tekniginin 9. sinif 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutumlari Gzerinde
etkisinin olup olmadiginin incelenmesidir. Bu amag dogrultusunda arastirmada yaniti aranan sorular su sekildedir:

1) Arastirmaya katilan 6grencilerin fizik dersine yonelik tutum dizeyleri, akran 6gretimi Oncesi ve sonrasi arasinda
anlamli farkhlik géstermekte midir?

2) Arastirmaya katilan 6grencilerin, akran 6gretimi 6ncesi ve sonrasi fizik dersine yonelik tutum puanlari arasindaki etki
blyukligi (Cohen’s d) hangi dizeydedir?

Arastirma, tek grup o6n test - son test deneysel modelde desenlenmistir. Arastirmaya, Ankara ili Kegidren
ilcesindeki 6zel bir ortadgretim kurumunun 9/A ve 9/B siniflarinda 6grenim géren 42 6grenci (Kiz: 24, Erkek: 18)
katilmistir. Siniflarda yer alan 6grenciler arasindan her bir sinif icin 5’er 6grenci, “Kuvvet ve Hareket” lnitesinin akran
dgretimi teknigi ile islenebilmesi amaciyla “Ogreten Akran” olarak belirlenmistir. Ogreten akranlarin belirlenmesinde
sube rehber dgretmenleri ve brans 6gretmenlerinin gorisleri esas alinmistir. Ogreten akran olarak belirlenen dgrenciler
ile arastirma oncesi, 40’ar dakikalik 3 oturum seklinde akran egitimi siireci gergeklestirilmistir. Akran egitimi siirecinin
ardindan, her iki sinifta da 10 hafta boyunca “Kuvvet ve Hareket” (initesi akran 6gretimi teknigi ile islenmistir. Dersler
Oncesi, Ogreten akranlar her hafta ders saati disinda 40’ar dakikalik egitim oturumlarinda konu hakkinda
bilgilendirilmistir. Akran 6gretimi teknigine dayal ders igerikleri genel olarak; 6gretmenin konuyu, kavramlari ve
formdiilleri agiklamasi, birkag 6rnek soru ¢ézmesi, 6greten akranlar ve diger 6grencilerin birlikte soru ¢6zimi ve 6greten
akranlarin bazi haftalarda konu ve kavram agiklanmasina dahil edilmesi gibi etkinliklerden olusmustur.

Arastirma verileri, Ortadgretim Ogrencilerine Yoénelik Giincel Fizik Tutum Olgegi (Tekbiyik ve Akdeniz, 2010)
aracihigiyla elde edilmistir. S6z konusu 6lgek 30 maddeden olusmaktadir. Maddeler, olumsuzdan olumluya dogru besli
likert dereceleme ile siralanmaktadir. Olgekten alinabilecek puanlar 30 ile 150 arasinda degismektedir. Olgek; dnem,
kavrama, gereksinim ve ilgi olmak lzere 4 alt faktérden olusmaktadir. Olgege ait i¢ tutarlilik katsayisi “6nem” alt
faktoriinde 0,838; “kavrama” alt faktoriinde 0,795; “gereksinim” alt faktériinde 0,74; “ilgi” alt faktériinde 0,717 ve Olgek
genelinde 0,873’dr.

Arastirma sonucu elde edilen verilerin analizinde, ilk olarak verilerin normal dagilm gosterip gostermedigi
sinanmistir. Verilerin normallik sinamasinda Shapiro Wilk testi, Skewness ve Kurtosis (Carpiklik ve Basiklik) degerleri ve
Levene testi (varyanslarin homojenligi) dikkate alinmis, yapilan analizler sonucunda verilerin normal dagilm gosterdigi
belirlenmistir. Dolayisiyla dgrencilerin Ortadgretim Ogrencilerine Yonelik Giincel Fizik Tutum Olgeginden elde ettigi 6n
test - son test puanlar arasi farkliligin belirlenmesinde Bagimh Gruplar t-Testi kullaniimistir. Bunun yani sira, gruplarin
On test - son test puan ortalamalar arasindaki etki buylkliginin hesaplanmasinda Cohen “d” istatistigine
basvurulmustur.

Arastirmanin bulgularina gore, 6grencilerin “6nem” alt faktoria (t41: -2,138, p<0,05), “kavrama” alt faktori (ts;:
-2,259, p<0,05), “gereksinim” alt faktorl (ts1: -2,372, p<0,05), “ilgi” alt faktori (ts1: -3,029, p<0,01) ve dlgegin genelinden
(ta1: -3,812, p<0,001) almis olduklari 6n test - son test puanlar arasinda son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin dlgegin geneli ve alt faktdrlerinden almis olduklari 6n test - son test puanlar arasinda, 6lgegin
geneli ve “ilgi” alt faktérinde orta diizeyde etki blylklugi (d: 0.50-0.80), “kavrama” ve “gereksinim” alt faktorlerinde
kiiguk diizeyde etki blyuklugu (d: 0.20-0.50), “6nem” alt faktoriinde ise zayif diizeyde etki biytikligi (d<0.20) oldugu
saptanmistir. Yapilan arastirma sonucunda, akran 6gretimi tekniginin arastirmaya katilan 9.sinif 6grencilerinin fizik
dersine yonelik tutum dizeyleri Gizerinde olumlu yénde etkisinin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kavramlar: Fizik dersi, tutum, akran 6gretimi
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B27 FiZiK OGRETMENLERI FiZiIKTEKi SON GELIiSMELERI TAKiP EDiYOR
MU?

Cihat DEMIR!
Dicle Universitesi

Fizikteki yeni gelismeler, tim insanlik icin hayati kolaylastirmanin, yasanilabilir bir diinyanin ve evreni anlamamizin
kapilarini araliyor. Einstein ‘in kiitle ¢cekim dalgalari kanitlandi, Fransada glines enerijili yollar yapiliyor, 30 futbol sahasi
blylkligiindeki teleskop evreni dinliyor, Goktirk-1 uydusu firlatildi. Bazi insanlar icin magazin haberlerinin otesine
gecmeyen bu gelismeler, fizik 6gretmenleri icin ayri bir 6neme sahip olmali. Fizikteki son gelismeleri takip eden ve
bilimsel yonini gelistirebilmis olan fizik 6gretmenlerinin fizik 6gretiminde daha basarili olacaklari diisiinilmektedir.
Fizik 6gretmenlerinin uygulamaya koyacaklari bir 6zel 6gretim yontem ya da tekniginin 6nemli bazi yerlerinde (dikkati
¢ekme asamasinda, problem ciimlesi asamasinda tartisma asamasinda) fizikteki yeni gelismeler onlara oldukga faydah
olabilir. Bu galismanin amaci, Fizik 6gretmenlerinin fizikteki glincel gelismeleri takip edip etmediklerine iliskin gorislerini
belirlemektir. Calisma grubunu, 2016-2017 akademik yilinda Diyarbakir ilinde Milli Egitim Bakanlig’na bagl &zel ve
devlet okullarinda gorev yapan 30 fizik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma nitel arastirma desenlerinden 6zel durum
yontemi olan betimsel bir calismadir. Bu arastirmada nitel arastirma yodntemlerinden yapilandiriimis milakat
kullanilmistir. Yapilan gérismelerde fizik 6gretmenlerinin; bilimsel dergi ya da kitap okuyup okumadigi, bilimsel web
sitelerine bakip bakmadigi, bilimsel kongrelere katilip katiimadigi, derslerinde 6grencilerine bilimsel gelismelerden
bahsedip bahsetmedigi ve Fizikteki glincel gelismeleri takip etmenin kendilerine bir yarari olacagini disinip
disinmediklerini ortaya koymayi amaglayan sorulara yer verilmistir. Arastirma bulgularina gore fizik 6gretmenleri
fizikteki son gelismeleri yeterince takip etmemektedir. Calismanin sonuglarina gére milli egitim ve arastirmacilara bazi
¢O6zUm Onerileri getirilmistir.

Anahtar Kavramlar: fizik 6gretmeni, fizikteki son gelismeler
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B28 FEN BILGISi OC;RETMEN ADAYLARININ YEREL SOSYOBiLiMSE_L
KONULARDA INFORMAL MUHAKEMELERININ BELIRLENMESI

Sengul ATASOY
Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Bilim ve teknolojideki muazzam gelismeler cagdas fen egitiminin hedeflerinin yeniden tanimlanmasini
gerektirmistir. Ozellikle son yillarda vurgulanan kiiresel isinma, genetik mithendisligi ve niikleer enerji kullanimi gibi
bilimle veya teknoloji ile kavramsal iliskileri olan bazi sosyal ikilemler ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin bu ikilemlerle basa
¢ikma becerilerini arttirmak, modern fen egitiminin 6nemli hedeflerinden biridir. Bu dogrultuda llkemizde tim
dgrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirme vizyonuna sahip 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
amaglarindan biri “Sosyobilimsel konulari (SBK) kullanarak 6grencilerin bilimsel disiinme aliskanhklarini gelistirmek”
olarak belirlenmistir. Ogrenciler sosyobilimsel bir konuyla ilgili bireysel olarak neye inanacagina veya nasil davranacagina
karar verirken kararini destekleyen veya desteklemeyen farkl nedenler veya kanitlar sunarlar. Bunun gibi net ¢6zimi
olmayan, karmasik konulari yanitlarken 6grenciler genellikle informal muhakemeler/akil yiritmeler gergeklestirirler. Bu
nedenle &grencilerin SBK hakkinda karar verirken informal muhakeme becerileri 5nemli bir rol oynamaktadir. informal
muhakeme, sonuglari degisken olan ve ¢éziimleri mevcut verilerle belirsiz olan karmasik sorunlari ¢ézmek icin kisilerin
kullandigi bilissel ve duygusal siiregleri kapsar. Acik uclu, iyi yapilandiriimamis ve tartisilabilir sorunlar oldugu g6z 6niine
alindiginda SBK, informal muhakeme baglaminda 6grenci fikirleri ve karar alma siireglerinin arastirilmasi igin ideal bir
cergeve olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi ile diger bolgelerde yasayan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin yerel SBK’dan olan hidroelektrik santraller (HES), organik cay ve yesil yol ile ilgili informal muhakemelerini
belirlemek ve kargilastirmak amaglanmistir. Bu arastirmada gelistirilen bir anket llkenin gesitli illerinden gelen, tglincu
ve dordiincl sinifta 6grenim gérmekte olan 91 fen bilgisi 6gretmen adayina (38’i Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde,
53'{i diger bolgelerde yasamaktadir) uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin yazili agiklamalarinin tematik analizi yapilarak
muhakeme modlari (tipleri); sosyal odakli argiimanlar, ekonomik odakli argiimanlar, ekolojik odakli argiimanlar ve
teknolojik odakl arglimanlar olmak tGzere dort gruba ayrilmistir. Her bir SBK ile ilgili bu bolgede yasayan ve yasamayan
dgretmen adaylarinin muhakeme modlari yiizdelik hesaplamalari yapilarak karsilastirilmistir. Ogretmen adaylarinin
informal muhakemeleri incelendiginde; HES'le ilgili daha ¢ok ekolojik ve ekonomik argiimanlar, organik ¢ay ve yesil yol
ile ilgili ise sosyal odakli argimanlar icerdigi belirlenmistir. Ogretmen adaylari HES'in cevreye zararl etkileri konusunda
kaygilanirken, ekonomik baglamda ise saglayacagi katkilari degerlendirmektedirler. HES'le ilgili bolgede yasayanlarin
ekolojik argimanlarinin orani digerlerine gore daha fazla iken (sirasiyla %55-%40), bolge disindakilerin ise sosyal odakh
arglimanlari daha fazladir (%8-%21). Bunun bir nedeni bu 6gretmen adaylarinin HES’lerin yapildigi bélgelerde yasiyor
olmalar ve HES insaatlarina tanik olmalaridir. Organik cay ile ilgili bélgede yasayanlarin ekolojik boyuta sahip
argimanlarinin digerlerininkinden fazla (%26-%4) oldugu belirlenmistir. Bu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ailesi cay
yetistirmektedir ve dolayisiyla organik Gretime gegerek tarim yapilan topraklarin zararli kimyasallardan arinacagini
diisinmektedirler. Yesil yol ile ilgili bdlge disinda yasayanlarin ekolojik boyuta sahip arglimanlari digerlerininkinden daha
fazladir (%29-%42). Bolgede yasayanlarin %23’{, yasamayanlarin %330 organik ¢ay ve yesil yol ile ilgili bilgi eksikliklerini
ileri siirerek bir karar vermekten kaginmislardir. Ogretmen adaylarinin %28’i coklu, digerleri (%72’si) tekli muhakeme
moduna sahiptir. Bu durum 6gretmen adaylarinin yerel SBK ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarindan kaynaklanabilir.
Kisilerin SBK hakkindaki kararlarini etkileyen bilgilerinin okul ici veya disi diizenlenecek seminerler yoluyla verilmesi,
tartisma ortamlarinin olusturularak kisilerin karar verme mekanizmalarinin aktif hale getirilmesi gerekmektedir. Kisilerin
bu konularda verecekleri saglkl kararlar ilerleyen zamanlarda bolgenin kalkinmasi igin yapilmasi disiiniilen yatirimlara
da y6n vermesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kavramlar: Sosyobilimsel konular, informal muhakeme modlari, fen bilgisi 6gretmen adaylari
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B29 _BjLiM MERKEZj SERGiLERiNiN FEN OGRET_iMiNE ENTEGRASYONU
ICIN BASARILI BiR SINIF GEZISI BASIT MAKINALAR KONUSU ORNEGI

Seval TARLABOLEN?, Uygar KANLI?, Fitnat KOSEOGLU?

!Meb Ankara Yenimahalle Ostim Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdltesi

Bilim ve teknoloji okuryazari 6grenci sayisini arttirmak ve 6grencilerin okulda 6grendiklerini glinlik yasamla
iliskilendirerek dogal diinyanin nasil isledigini daha iyi anlamalarini sagmak icin bilim merkezi gibi okul disi ortamlarda
ogrenme ile ilgili kazanimlar, pek ¢ok tlkede fen derslerinin 6gretim programlarinin temel amaclari arasinda yer almaya
baslamistir. Buna ragmen heniiz gelismis llkelerde dahi, 6gretmenlerin siniflarinda bilim merkezlerinden yeterince
yararlanamadiklar (Bamberger ve Morag,2005) ve bu durumun 6gretmenlere okul-disi 6grenme ortamlarindan nasil
yararlanacagi ile ilgili herhangi bir mesleki egitim sunulmamis olmasindan kaynaklandigi belirtiimektedir (Melber ve Cox-
Petersen, 2005). Halbuki bilim merkezlerindeki etkinliklerin 6gretmenler tarafindan siniflarda 6gretime entegre
edilmesi, Ogrencilerin 6zellikle 11 yagindan itibaren daha da azalan bilime yonelik tutumlarini olumlu ydnde
etkileyebilmektedir ( Pace ve Tesi, 2004)

Amag: Bu calisma, bilim egitiminde bilim merkezi imkanlarindan daha etkili sekilde yararlanmak igin
dgretmenler ve bilim merkezi egitmenlerine yonelik bir mesleki gelisim modelinin arastirildigi TUBITAK destekli BILMER
projesi( 114K646) kapsaminda yirutilen 6gretmen destekleme ve izleme c¢alismalarinin bir pargasidir. Calismada,
BILMER Mesleki Gelisim Modeli ile verilen egitimlere katilmis bir 6gretmenin bu mesleki gelisimden &grendiklerini
derslerine entegre etme siireci sunulacaktir. Bu slirecin amaci, fizik Ogretiminde bilim merkezlerinin zengin
imkanlarindan daha etkili bir sekilde faydalanmak igin Bilim Merkezlerine yapilacak gezinin basarili olmasini saglayan
faktorleri arastirmak ve bununlailgili ders planlarinin ve uygulamalarin temel 6zelliklerinin neler oldugunu belirlemektir.

Yontem: Calismada, veri toplama araci olarak uygulamalar sirasinda alinan video kayitlari, ¢calisma yapraklari,
arastirmacilarin alan notlari ve yari-yapilandiriimis milakatlar kullaniimistir. Ornek olay ydntemi ve nitel analiz
yaklasimlarinin kullanildigi arastirmanin érneklemini bir devlet lisesinin 10. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma her
biri 14 kisiden olusan rastgele secilmis iki grup 6grenciyle yuritilmustar.

Sinif 6gretmeni BILMER projesi 6gretmen destek egitim toplantilarina katiimis ve bir akademisyenin ko¢lugunda
basit makinalar konusunda ders planlarini hazirlamig, bilim merkezi ziyareti 6ncesi ve sonrasi iki 6grenci grubuna farkli
sekillerde uygulamistir. Gruplardan biriyle; konuyla ilgili genel bilgi verilerek, sinifta makara ve palangalarla deneysel
etkinlikler yapilmis, daha sonra bilim merkezi gezisi diizenlenmistir. Diger grupla ise, ayni etkinlikler bilim merkezi gezisi
sonrasinda gerceklestirilmis ve gezi sirasinda, her iki grupla birlikte basit makine diizenekleri tizerinde, diger diizeneklere
gore daha ayrintili inceleme ve tartismalar yapilmistir. Ogrencilerin 4’er kisilik gruplar halinde diizenekleri incelemesi
saglanmistir. Son asamada ise her iki gruptan akademik basar diizeyi diisiik-orta-yliksek olarak esit sayida belirlenen
toplam 14 6grenci ile milakat yapiimistir. Milakat formu; bilim merkezi diizeneklerine yonelik bes genel soru, basit
makinalar 6zelinde ise edindikleri bilgileri 6lgen dort soru olarak diizenlenmistir. Sorular; 6grencilerin diizenekler
konusundaki izlenimlerini, hangi diizeyde anlayabildiklerini ve etkili bir bilim merkezi gezi plani hazirlanabilmesi icin
siirecin nasil kurgulanmasi gerektigini belirleyebilme hedefleri gbzetilerek hazirlanmistir.

Bulgular ve Sonug: Arastirmanin milakatlarindan elde edilen sonuglara gore; calismaya katilan 6grencilerden
sadece (¢ tanesi daha 6nce bir bilim merkezi gezisine katildiklarini ifade etmisler ve bu 6grenciler, ginliik yasamla
iliskilendirebildikleri bilimsel bilgileri, ders islenisi sirasinda Uzerinde durulmasina ragmen, gerektigi gibi
ogrenemediklerini gezi sirasinda fark ettiklerini ifade etmislerdir. Gezi dncesi makara-palanga diizenekleri Gzerinde
deney yapilan grup, basit makinalar konusunda; mifredatta belirtilen kazanimlardan basit makinalarin islevleri, glinlik
yasamda bir problemi ¢ézecek basit makine tasarimlarini ifade edebilmeye yonelik sorulara %20 oraninda dogru yanitlar
verirken, gezi sonrasi deney yapilan grupta bu oran %70 olmustur. Ayrica 6grenci milakatlarindan g¢ikan diger sonuglara
gore bilim merkezi gezilerinin, 6grencileri secilen konuyu kolaylikla anlayabilecekleri yoniinde gtdiledikleri, ders ici
etkinlik ve deneylere derse katilima yonlendirdigi, baska bir deyisle bilime dokunabilmelerine olanak sagladigi tespit
edilmistir.

Sonug olarak bu calismada, bir sinif gezisi strecinde bilim merkezlerindeki sasirtict ve merak uyandiran
diizeneklerin 6gretim dizininin 6n asamasinda degerlendirilmesinin ve ilgili deneysel masatsti etkinliklerin de BM
ziyaretinden sonra yapilmasinin 6grenci basarisina daha iyi katki sagladigi bulunmustur. Bilim merkezlerine diizenlenen
bir sinif gezisinin basarili olabilmesi ve etkili ders plani yapilabilmesi icin, gezi oncesi 6grenciler arasinda gruplar
belirlenerek, diizeneklerin tamamini incelemeleri saglanabilir. Secilen konuyla ilgili diizenek {izerinde ayrintili inceleme
yapildiktan sonra, sinif-ici deneyler pekistirme ve bilgiyi derinlemesine anlama asamasi olarak ele alinabilir.

Anahtar Kavramlar: Bilim Merkezi Gezileri, Okuldisi Ogrenme, Bilim Egitimi, Ders Plani, Basit Makinalar

29



3. ULUSAL FiziK EGiTiMi KONGRESI BiLDiRi OZETLERI KiTABI

FEN BIiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ “SEZGIYE TERS FIZiK
B30 PROBLEMLERI” VE “BILIMSEL TARTISMA (ARGUMANTASYON)”
KAVRAMLARINA iLISKIN METAFORIK ALGILARININ INCELENMESI

Ali CETIN?, Ozlem AYDIN SENGULEC?, Omer Faruk OZDEMIR3, Ali AZAR*

ISjirt Universitesi
Z4B{ilent Ecevit Universitesi
30rta Dogu Teknik Universitesi

“Sezgiye ters problemler” ile ilk karsilasildiginda, ¢ok basit ve acik bir cevabi varmis gibi gériinseler de, aslinda
oldukga sasirtici, genel olarak ta giinliik sezgilerimize ters diisen cevaplara sahiptirler. Fizik egitiminde, 6grencilerin
fazlaca diisinmeden hemen verilen problemle ilgili hesaplama yontemlerine gecerek ve de siradan hatalar yaparak
yanlis cevaplara ulasmalarini 6nleyip, onlari 6ncelikle diisinmeye zorlamak ve hatta sonrasinda da sahip olduklari 6n
bilgileri ile soruya verdikleri cevap arasindaki uyusmazliklari fark etmelerini saglamak igin sezgiye ters cevaplara sahip
fizik problemlerinin kullaniimasi 6nerilmektedir (Campanario, 1998). Diger taraftan Bilimsel Tartisma (Arglimantasyon)
ortami, katilimcilarin bir sonucu ya da tahminlerini desteklemek veya guriitmek amaciyla delillerini, teorilerini anlamli
bir butiin haline getirip olusturduklari argimanlarini (Toulmin, 1958) sunduklari ve bu arglimanlarin birlikte tartisildigi
ve fen egitiminde de siklikla kullanilan sosyal bir 6grenme ortamidir. Kavramlar ise herhangi bir varlik, nesne veya
durumdan so6z edildiginde insanlarin zihninde olusturduklari ilk cagrisimlardir. Soyut dislince birimleri olduklari icinde
once insan zihninde olusurlar daha sonra ise gergek diinyada yasamimizi kolaylastiracak 6rneklerinin var oldugunu
anlayabiliriz (Cepni, 2011). Kavramlarin zihinlerimizde olusturduklari bu 6rnekler veya benzerlikler alan-yazin
incelemesinde karsimiza metafor olarak ¢ikmaktadir (Yalmanci ve Aydin, 2013; Derman, 2014; Celik ve Cakir, 2015).
Metaforlar insan zihninde bir olgunun baska bir olgu gibi oldugunun agik veya ortik bir sekilde belirtilmesi sonucu
Uretilir. Buda metaforlarin glcli zihinsel model icerdigini gosterir(Saban, 2008). Kisaca metaforlar arastirmacilar icin
kavramlarin i¢ yuzlerini gérmelerine olanak saglarlar (Toremen ve DGs, 2009).

Gerek sezgiye ters problemler gerekse bilimsel tartisma yontemi ile ilgili olarak akademik basari, tutum ve
beceri degiskenleri Uzerine arastirmalar alan yazin icinde yer bulmasina ragmen, metafor kullanilarak bu kavramlar
hakkinda katilimci gorisiine yer veren c¢alismalara rastlanilamamistir. Bu ¢alismanin sonuglari, metaforlarin daha ¢ok
fizik, 6gretmen, 6grenci gibi egitimle ilgili genel kavramlarin nasil algilandigini belirleyebilmesinin yani sira; bir 6gretim
yonteminin ve ders sirasinda kullanilabilecek 6zel bir problem gesidinin nasil algilandigini da belirleyebilmesi agisindan
onemlidir. Ayrica Fizik egitiminde hem “sezgiye ters fizik problemleri” hem de “bilimsel tartisma (argiimantasyon)” ile
ilgili ozellikle kavramsal boyutta yapilacak arastirmalara yoénelik, 6grenenlerin zihinlerindeki metaforik algilarin
belirlenmesi alan yazina katki saglamasi beklenen bir diger 6nemli noktadir. Bu anlamda, Genel Fizik Laboratuvari-1
dersine devam eden 25 Fen Bilgisi Ogretmen adayi, sezgiye ters fizik sorularinin kullanildigi sekiz haftalik argiimantasyon
aktiviteleri ile bu iki kavramla tanistiriimis ve bu arglimantasyon sirecinin sonunda 6gretmen adaylarinin zihinlerinde
olusan bu iki kavramin metaforik agidan incelenmesi igin kendilerine “Metafor Belirleme Formu” dagitilmistir.

Bu formda “bu aktivitelerde size sorulan fizik sorulari (sezgiye ters fizik sorular) ...... gibidir ¢tnkd....... ve
“bilimsel tartisma (arglimantasyon) ........ gibidir, cunki........ ” seklinde iki acik uclu soru yéneltilmistir. Ogretmen
adaylarindan toplanan formlar Saban (2009) da kullanilan, “kodlama”, “siniflama”, “kategori gelistirme”, “gecerlilik ve
glvenirlik” ve “verilerin bilgisayar ortamina tasinmasi” basamaklari kullanilarak analiz edilmistir. Miles ve Hubberman
(2009) tarafindan gelistirilen “Guvenirlik = Gorls Birligi / (Gorus Birligi + Gorls Ayriligl)” formullu kullanilarak
arastirmacilar arasinda gtivenirlik orani hesaplandi. Saban (2009)’a gére bu oranin 0.90 in (izerinde olmasi arastirmacilar
arasinda uyumun oldugunu ve giivenirligin saglandigini gostermektedir. Gegerlilik ¢galismasi icinde yapilan uygulama ve
metafor belirleme testi uzman gorisu alinarak diizenlendi ve son hali ile uygulandi.

“Verilerin bilgisayar ortamina tasinmasi” basamagindan sonra “sezgiye ters fizik problemleri” kavramina yonelik
“glnlik hayatla iliskili ve bilimsel” siniflamalarindan olusan “icerik 6zellikleri” kategorisi; ”zor ve sasirtici/ilging”
siniflamalarindan olusan “bilissel 6zellikleri” kategorisi ile “sevilmeyen ve sevilen/eglenceli” kodlarindan olusan
“duyussal 6zellikleri” olmak Gzere toplam 3 kategori olusmustur. “Bilimsel tartisma (argiimantasyon)” kavramina yonelik
ise “ikna olma/etme, farkl bakis agilarina sahip olma, zihinsel yorulma ve egitici/6gretici” olarak 4 kodlama iceren “bilgi
alis-verisi” kategorisi olusmustur. Sonug olarak; fen bilgisi 6gretmen adaylari kendilerine yapilan uygulamalarla “sezgiye
ters fizik problemleri” hakkinda bilme, sevme ve icerik alaninda algilara sahip olduklari, “bilimsel tartisma
(argimantasyon)” hakkinda ise sadece bilgi alis-verisi algisina sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Bu galismada kavramlari
daha 6nceden bilmeyen 6gretmen adaylariile 6n-test calismasinin yapilamamis olmasi bir sinirlilik olarak gortlmektedir.
Bu nedenle bundan sonra ayni 6grenci grubuna belirli bir siire sonra “Metafor Belirleme Formu” tekrar uygulanarak,
sahip olduklari metaforlarin ne kadar kararl oldugu tespit edilmeye calisilacaktir.

Anahtar Kavramlar:Sezgiye ters sorular, bilimsel tartisma, metafor algilar
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B31 BiR DURUM CALISMASI: ISI, SICAKLIK VE ISIL ENERJi KAVRAMLARI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Hasan Sahin KIZILCIK, Mustafa TAN?!

'Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Fizik Ogretmenligi

Bu calismanin amaci, 6grencilerin 6grenme sireglerinde kavramakta glgcliik ¢ektikleri 1s1 ve sicakhga iligkin
temel kavramlar olan isi, sicaklik ve isil enerji basta olmak lizere, konuyla ilgili kavramlarin arasindaki iliskilerin zamanla
degisiminin incelemektir. Isi aktarimi, hal degistirme ve genlesme olaylari, bu siirecte 6rnek olarak ele alinmistir.

Arastirma, nitel arastirma tekniklerinden durum ¢alismasi modelindedir. Lisans egitimi sirasinda Termodinamik
dersi almamis Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi ikinci sinif 6grencilerinden amagli olarak secilmis bir génilli
katilimci ile derinlemesine goriismeler gergeklestirilerek yapiimistir. Veri toplama araci olarak, yari yapilandiriimis
goriisme formu gelistirilmis ve kullaniimistir. Bes hafta boyunca her hafta katilimci ile yapilan gorismeler yari
yapilandiriimis gérisme formu gergevesinde gergeklestirilmistir. Katihmcidan elde edilen veriler, nitel tekniklerden igerik
analizi ydnteminden yararlanarak ¢6ztimlenmistir. Katilimci ile yapilan gérismeler dogrudan alintilar ve uzman gorisleri
ile ayrintil olarak incelenmis ve gecerlilik ve givenilirlik artirlmistir. Veri analizinde icerik analizi yapilarak gomuli
kuramin teknikleri kullanilmistir. Gomila kuram yardimiyla katiimcinin distnceleri arasindaki iliskiler ortaya
cikariimistir. Boylelikle katihmcinin 6grenme siireci betimlenmistir. Katiimcinin séz konusu kavramlar arasindaki iliskiyi
nasil kurduguna iliskin kavram haritalari olusturulmus ve bu haritalarin zaman igindeki degisimi izlenmistir.

Arastirma bulgulari, i1si kavraminin isil enerjiyi de kapsayacak bicimde tanimlandigini géstermistir. Isil eneriji
kavraminin 6grenilmesine isi kavrami engel olmaktadir. Isi aktarim yollarindan isima, diger aktarim yontemleri iginde en
az bilinendir. Sicaklik kavrami, katiimci tarafindan en iyi algilanan ama tanimlanamayan ve ifade edilemeyen bir
kavramdir. Katiimci, 6nce isiyi maddelerde saklanan bir enerji bicimi olarak tanimlasa da, zamanla bu disiinceden
vazgecmis, sicaklik ve isil enerjiye iliskin gorusleri, isiya iliskin distincelerinde degisime neden olmustur. Isil enerji
kavraminin neredeyse hi¢ yerlesmemis olmasi, bu kavramla ilgili dnyargilarin olmamasi gibi bir yarar saglamistir. Isil
enerji kavraminin roliinlin 1stya yiklenmis olmasi, isil enerji kavraminin olusmasina engel olusturmaktadir. Bu kavramin
adini bile duymak, sorgulamayi tetiklemistir. Derinlemesine ve somut 6rnekler Gzerinden disiinmek, katilimcinin
kavramsal yapisinda geliskilere neden olmus, bu geliskiler de kavramlari sorgulamasi i¢in zemin olusturmustur.

Katilimci ile yapilan goriismeler sirasinda, sureg iginde katilimcinin kavramsal yapisindaki degisimlerin yaninda,
kavramlari edinme ve zihnine yerlestirme siireci de incelenmistir. Katilimcida gézlemlenen 6zelliklerden biri, bazi bilgileri
ezberleyip soylemesine karsin, aslinda o bilgileri 6zimsememis oldugudur. Bunlar slogan biciminde ezberlenmis
gorinmektedir. Kimi zaman, “sicakligin bir enerji olmadig1” gibi kaliplasmis bu sdylemler ise yaramis ancak ¢cogu zaman
da arkasi dogru bicimde doldurulmayan, boslukta asili kalan sdylemler olarak kalmis gériinmektedir. Kimi zaman da
katilimcinin verdigi yanitlar sezgisel olmaktan 6teye gitmemektedir. Ogrencilerin birgogunun da katilimci gibi deneyim
ve sezgilerden temelini alan bir hazirbulunusluga sahip oldugunu arastirmalar gostermektedir. Ancak katilimci, siireg
boyunca sezgisel yanitlar ve ezberlenmis sloganlardan uzaklasmis ve daha sorgulayici bir yaklasim sergilemistir.
Kavramsal degisimin gerceklesmesi sirasinda 6grencilerin kendi 6grenmelerine olan sorumluluklarinin arttigi, zihinsel
riskleri alabildikleri, yazili ve s6zIi problemlerin ¢6ziminde daha kararh olduklari ve elestiri yapabildikleri sonuglarini
paylasan bazi arastirmalar vardir.

Katiimcida gozlemlenen bir diger 6zellik de, kavramsal bilgilerinin birbirinden bagimsiz olusudur. Ogrendigi
slogan niteligindeki bilgiler ve diisiince pargalari zihninde birer adacik gibi yerlesmis gériinmektedir. Bu bilgiler arasinda
bag kurmakta, bilgiler arasi gegis yapmakta ve bir durum icin bildigini diger duruma uyarlamakta gigliik ¢ektigi
soylenebilir. Bu pargali bilgilerle 6grencinin konuyu kavramasi olanaksizdir. Bunun nedeni, bilgileri kaliplar halinde
dogrudan alip i¢sellestiremeden, deneyimleri ve yasamiyla iliskilendiremeden zihninde sakliyor olmasi olabilir. Bu durum
bilgilerin yapilandiriimasina engeldir.

Anahtar Kavramlar: Isi, sicaklik, 1sil enerji, durum galismasi
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B32 KAVRAMSAL DEGIiSiM SURECINDE DURUM ANALiZ KATEGORILERI
“AKLA YATKINLIK, ANLASILIRLIK, YARARLILIK”

Ozgiir ANILY, Huseyin KUCUKOZER?

IMilli Savunma Universitesi
2Balikesir Universitesi

Arastirmanin amaci, ortadgretim 06grencilerinin aynalar konusundaki kavramsal durumlarinin analizini
yapmaktir. Kavramsal degisim teorisini temel alarak kavram 6gretiminin gerceklestirilmesini hedefleyen calismalarin
sinirl sayida olmasi, arastirmacilari “Kavramsal degisim sireci nasil gerceklemektedir?” sorusuna yanit aramaya
yoneltmistir. Bu kapsamda arastirmada; kavramsal degisim teorisini temele alan “durum analiz kategorileri (anlasilirhk,
akla yatkinlik, yararlilik) ” ile 6grencilerin aynalar konusundaki kavramsal durumlarinin analizini yaparak kavramsal
degisimin ne dizeyde gerceklestigini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada 6rnek olay yonteminin i¢ ice gegmis tek
durum deseni kullanilmistir. Arastirma deseninin tasarimi siirecinde, 6grenme sarmalina uygun olarak tasarimlanan 5E
O0gretim modeli yardimiyla bir 6gretim plani olusturulmus ve 6gretim siirecinin sonunda 6grencilerin mevcut bilgi
yapilarinda meydana gelen degisimler kavramsal degisim teorisini temele alan “durum analiz kategorileri” yardimi ile
incelenmistir. Bu slireg; uygulama 6ncesi, deneysel islem (uygulama) ve uygulama sonrasi olarak 3 farkli asamadan
olusmaktadir. Uygulama oncesi, konuya iliskin kavram yanilgilarinin belirlendigi asamadir. Deneysel islem siireci; 5E
Ogretim Modeli cercevesinde yapilandirilan ve kavramsal degisimi gergeklestirmeye ydnelik dgretim uygulamalarini
kapsayan bir asamadir. Deneysel desenin son asamasi olan uygulama sonrasi sire¢ ise 6grencilerin kavramsal
degisimlerinin incelendigi degerlendirmeye yonelik bir agamadir.

Arastirmanin 6rneklemini, Balikesir il merkezinde bulunan bir lisenin 10. siniflari arasindan kiime érnekleme
yontemi yardimi ile secilen, iki subedeki toplam 46 6grenci (24 kiz, 22 erkek) olusturmustur. Veri toplama siirecinde;
“Kavram Testi”, “Goriismeler”, “Kamera Kayitlar”, “Ogrenci Kilavuzlar” ve “Anlam Céziimleme Tablolari” kullanilmistir.
Verilerin analizi surecinde, “durum analiz kategorilerinden (anlasilirhk, akla yatkinhk, yararhlk)” yararlaniimistir.
Kavramsal degisim siireci “akla yatkinlik” boyutu kapsaminda degerlendirilirken 7 farkl alt kategoriden yararlaniimistir.
Ogrenciler bilimsel kavramlarin sunumu siirecinde; yeniden yapilandirilan kavramin diger bilgi ve kavramlar ile olan
tutarliligina (diger bilgi alt kategorisi), laboratuvar deneyimlerine ve gozlemlerine (laboratuvar deneyimi alt kategorisi),
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda sahip oldugu dusiincelerine (gegmis deneyimler alt kategorisi), bilimsel teorilerin
deneysel kanitlarina (bilissel yapi alt kategorisi), kavramlarin ontolojik konumlarina (doga o6tesi alt kategorisi), diger
bilimsel kavramlar ile gerceklestirilen benzetmelere (akla yatkin benzetmeler), nedensel isleyise iliskin aciklama ve
cizimlere (gercek isleyis alt kategorisi) vurguda bulunmuslardir.

Kavramsal degisim sidreci “anlasilirhk” boyutu kapsaminda degerlendirilirken 3 farkli alt kategoriden
yararlanilmistir. ilk alt kategori (gdriintii), dgrencilerin yeni kavrama iliskin olarak “grafik ve resimler yardimi ile yaptiklari
aciklamalarl” icermektedir. Ogrencilerin bilimsel kavramin sunumu siirecinde arkadaslari, aileleri ve cevreleriyle olan
etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan glinliik yasama iliskin deneyimlerini sunduklari alt kategori ise “6rnek verme”
olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin bilimsel kavramlarin sunumu siirecinde séz ve sembollerden yararlandigi son alt
kategori ise “dil” alt kategorisidir. Ogrenciler, yeni kavrami “anlasilir” bulduklarini; grafik ve resimler yardimi ile giinliik
yasama iliskin 6rneklerden yararlanarak ve bilimsel kavramlarin sunumu siirecinde s6z ve sembollere basvurarak
vurgulamislardir. Kavramsal degisim sireci “yararlihk” boyutu kapsaminda degerlendirilirken 3 farkh alt kategoriden
yararlaniimistir. Ogrenciler bilimsel kavramlarin sunumu siirecinde; farkli kavramlarin karsilastirilmasina (rekabet alt
kategorisi), yeni kavramin genis bir uygulama alanina sahip olduguna (gli¢ alt kategorisi), yeni kavram ile neler
yapilabilecegine ve kavrama iliskin beklentilerine (umut verici ifadeler alt kategorisi) vurguda bulunmuslardir. Kavramsal
degisim durumlarinin analizinden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; 6grencilerin ¢ogunlugunun Ogretim
siirecine tasidiklari mevcut kavramlar ile ilgili hosnutsuzluk duyduklari, gerceklestirdikleri deney ve etkinlikler yardimi
ile ulastiklari yeni kavram ve agiklamalari “akla yatkin, anlasilir ve yararh" bulduklari icin olasi bilimsel (yeni) kavramlari
icsellestirerek anlamli ve kalici bir 6grenme gergeklestirdikleri séylenebilir.

Aynalar konusu ile ilgili 6grencilerin mevcut kavramlarini dikkate almasi, mevcut kavramlardan bilimsel
kavramlara dogru gecisi saglayabilecek etkinliklere 6gretimde yer vermesi ve bu slrecte 6gretmenlere 6grencilerin
gegmis bilgilerini gérme firsati, 6grencilere ise yeni kavramlari gelistirebilmelerine yardimci olacak deneyimler saglayan
5E 0gretim modelinden yararlanilmasi gibi nedenlerle galismanin, kavramsal degisim silrecine yonelik arastirmalara
onemli katki saglayacagi diisiniilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Kavramsal Degisim, Durum Analiz Kategorileri, Ogrenci Kilavuzlar, Anlam Céziimleme
Tablolari, Akla Yatkinlik, Anlasilirhk, Yararhlik.
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FEN BIiLGiSI OGRETMEN ADAYLARININ MEKANIK DALGALAR KONUSU
B33 | KAVRAM YANILGILARININ DORT ASAMALI KAVRAM YANILGISI TESTi
iLE TESPIiT EDILMESI

Erdal TASLIDERE®

!Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiiltesi

Bu calismanin amaci bir devlet Giniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi ikinci sinifinda
O6grenim goren 6gretmen adaylarinin mekanik dalgalar konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini farkli direng
seviyelerine gore tespit etmektir. Arastirmada tarama modeli kullanilmis olup, baska bir calisma kapsaminda gelistirilmis
olan Dért Asamali Kavram Yanilgisi Testi kullaniimistir (DAKYT). DAKYT 12 adet sorudan olusmakta olup toplam 19
kavram yanilgisini 6lgmektedir. Orijinali ingilizce olan sdz konusu test diger bir arastirma kapsaminda Tirkgeye
cevrilmistir. Test icerisindeki sorular dort asamadan olusmakta olup, 6zellikle kiiglik genlikli ve ideal ortamlarda
(dogrusal, dagilmayan ve esnek) ilerleyen dalgalarin genel 6zelliklerini ele almaktadir. Her sorunun ilk asamasinda ¢oktan
se¢meli bir soru gibi cevap segenekleri, ikinci asamada ilk asamaya duyulan guven, lglincli asamada ise ilk asamada
verilen cevaba ydnelik aciklama ve dérdiincii asamada ise aciklama asamasina duyulan giiven sorgulanmaktadir. ikinci
ve dordinci asamalarda sorulan giiven diizeyleri ise alti puan tizerinden oOlcilmektedir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
2015-2016 egitim 6gretim yili gliz doneminde Genel Fizik 11l dersini alan 67 6gretmen adayi olusturmaktadir. Adaylarin
% 37’ si erkek ve % 63’ U bayan 6grencilerden olusmaktadir.

DAKYT giliz dénemi sonunda, 30 dakikalik bir siirede uygulanmis ve elde edilen veriler lzerinden oncelikle
tanimlayici istatistik analizleri gergeklestirilmistir. Kavram yanilgilari tespit edilirken ise yanilgi segeneklerini isaretleyen
Ogrencilerin s6z konusu soru ya da soru agamasinda ilgili kavram yanilgisina sahip oldugu kabul edilerek ilgili soru ya da
soru asamasl “1” ile diger tim olasiliklar “0” ile kodlanmistir. Sonrasinda, kavram yanilgi seceneklerini isaretleyen
adaylarin yizdelikleri ve bu yanilgi seceneklerini isaretlerken verilen ortalama giiven puanlari (GO) hesaplanmistir.

Alan yazinda genelde %10 ve lzeri adayda tespit edilen kavram yanilgilarinin dikkate alindigi, bu degerin altinda
gorilenlerin ise testin hata payindan kaynaklanabilecegi distlincesi ile dikkate alinmadigi gériilmektedir. Bu arastirmada
da ayni deger baraj olarak dikkate alinmis, bu sinirin altindaki kavram yanilgilari 6nemsiz kategorisinde
degerlendirilmistir. Sinir degerin lizerinde tespit edilen kavram yanilgilari ise kendilerine atfedilen GO degerlerine gore
cesitli kategorilere ayrilmistir. Sdyle ki; ilgili kavram yanilgisina ait GO degeri (i¢ bucuk tizeri olanlar “Gergek Yanilg”, (i¢
buguk ve altinda olanlar ise “Suni Yanilgi” olmak Ulzere 6nce iki ana kategori altinda toplanmistir. Alan yazinda Gergek
Yanilgilarin 6grencilerin kavramlari yeterince kavrayamamalari ve yanlis muhakeme yiritmelerinden, Suni Yanilgilarin
ise bilgi eksikligi ya da sorulari tahmin ederek (kestirim ya da sansh atis) cevaplamalarindan kaynaklandiklari
belirtilmektedir. Gergek kavram yanilgilari ise kendi icerisinde “Yiksek Direngli” ve “Orta Direngli” olmak Uzere iki alt
kategoriye ayrilmistir. Yiiksek Direngli yanilgilar kendilerine atfedilen GO degeri dort ve Uzerinde olan (GO24) yanilgilar
olup, Orta Direngli yanilgilar GO degeri t¢ buguk ve dort (3,5<G0<4) arasinda olan yanilgilar olarak tanimlanmistir.

Analiz sonuglar 17 kavram yanilgisinin adaylarin en az %10 unda tespit edildigini gdstermistir. Bunlardan dordu
Suni Yanilgl, 13’ i ise Gergek Yanilgi kategorisinde yer almistir. Gergek Yanilgilarin yedi tanesi Yiiksek Direngli, alti tanesi
ise Orta Direncli yanilgilar kategorisinde bulunmustur. S6z konusu yanilgilar (1) dalgalarin genel 6zelligi ve dalga
hareketinin grafiksel gosterimi, (2) dalga-parcacik hareketi, (3) frekans, kaynak ve ortam, (4) ozellikleri sabit bir
ortamdaki dalga hizi, gibi konu basliklari altinda farkh direng seviyelerinde incelenmistir.

Bu calisma orijinali ingilizce olan ve sonradan baska bir arastirma kapsaminda Tiirkceye cevrilen DAKYT ile
ylrattlmistur. Elde edilen sonuglar, gerek yurt disinda gerekse yurt icinde 6grencilerin Mekanik Dalgalar konusunda
benzer yanilgilarina sahip olduklarini, dolayisiyla kavram yanilgilarinin bolgesel, kiltirel olmadigini gdstermistir. Sonraki
calismalar igin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Mekanik Dalgalar konusunda sahip olduklari potansiyel kavram
yanilgilarinin sebeplerinin arastirilarak, bunlarin ortadan kaldiriimasina yonelik 6gretim planlarinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kavram yanilgisi, mekanik dalgalar, dort asamali kavram yanilgisi testi, fen bilgisi 6gretmen
adayi, fizik egitimi.
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B34 FiZiK EGITIMINDE WEB TABANLI Zl;Ki QG]}ETiM §iSTEMiNi
KULLANAN OGRENCILERIN GORUSLERI

Mustafa ERDEMIR?, Sebnem Kandil INGEC?
'Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi
2Gazi Universitesi Egitim Fakdiltesi

Amaci: Web Tabanli Zeki Ogretim Sitemini (WTZOS) ile fizik konularini yiiriitmiis 6grencilerin sistem hakkinda
gorislerini belirleyerek, bu gorisler i1siginda sonraki calismalara katki saglayabilmektir. Egitim-0gretim sireclerinde
teknolojik arag ve gereglerin kullanilmasinin 6grenciler izerindeki etkileri hakkinda bilgi edinebilmektir.

Alana Katkisi: Fizik egitiminde WTZOS'leri kullaniimasini olumlu ve olumsuz etkilerin belirlemek ve teknoloji iletisim
araclarini fizik konularin 6gretilmesinde daha etkin kullanilmaya katki saglamak ve derslerin gergeklestirme stirecinin,
gelisen teknolojiye paralellik gosterebilmesi ve yizi ylize egitim ile uzaktan egitiminle ilgili galismalara 1gik tutmaktadir.

Yontem: Giiniimiizde teknolojinin egitimde kullanilmasin uygulamalarin basinda Zeki 6gretim sitemleri (ZOS)
gelmektedir. ZOS'leri bilgisayar sistemleri, yapay zeka ve 6gretim desteginden olusmamaktadir. Sistem &gretmenin
davranislarini en yakin 6grenme siirecini ortaya koymaktadir. Calisma da WTZOS kullanan égrencilerin disiincelerinden
olusmaktadir. Calisma grubu: 2013-2014 Egitim Ogretim yilinda Egitim Fakdiltesi Fizik-l dersini alan, ilkégretim Bolimii
Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali 28 dgrencilerinden olusmaktadir.

Verilerin toplanmasi: Fizik-l dersinde yer alan is, enerji ve enerjinin korunumu WTZOS'i le alan égrencilerin, sistem
kullandiktan sonra, sitem hakkinda gorislerinden elde edilmistir.

Verilerin analizi: Verilerin analizleri nitel analiz tekniklerinden betimsel analiz teknigi ile yiritilmistiir. Ogrencilerin
gorisler sinirhliklar ve gl yoni diye iki grupta toplanmustir.

Bulgular: Ogrencilerle yapilan yapilandiriimis gériismelerden elde edilen bulgular sonucunda WTZOS’lerin
uygulama boyutunda etkili ve sinirli yanlarinin oldugu tespit edilmistir. Giiclii yanini: WTZOS' lerin konu ile ilgili zengin
uyarici ve geri donit saglamasi olarak belirtmislerdir. Sistemin sayisal ve sozel siiregleri bir arada sunmasinin faydasina
vurgu yapmistir. Sistemin gorsel metinler Uzerinden sireci ylritmesi. Yine gorsellerle egitimin kalicihgina katki
saglanmasi hususunda bildirmistir. 011 “Unite sonundaki sorularin ¢éziilmeden diger (initeye gecilmemesi 6grenmeyi
blylk olglide iyi etkiliyor. Ders saatinde ¢oziilen sorulardan ¢ok daha fazla sorunun ¢ozlilmesi konuyu eksiksiz
dgrenmemi saghyor.” seklinde goriis belirtmistir. Benzer gériis 016 tarafindan “Zeki sistemle eksik konular
tamamlanarak yeni konuya gecildiginde konunun tam olarak kavranmasi daha iyi saglanmis oluyor.” demistir. 02
“Uniteler arasi sarth gegislerin olmasi konuyu tam anlamami sagladi.” seklinde gériis bildirmistir.

Ogretmen adaylari sistemin zaman y&netimi ve bireysellik agisindan da oldukca etkili ve faydal oldugunu
vurgulamislardir. 017 “Sistem sayesinde bir konu {izerinde uzun zaman gecirdik ve bu &grenmemizi kolaylastirdi.”
derken, 014 “ istedigim zaman sisteme girebiliyor olmak ¢ok iyi” seklinde gériis belirtmislerdir. Bir gretmen adayi ise
019 “iyi ve kalic bir uygulama oldugunu sinava girince anladim.” seklinde goriis bildirerek sistemin kaliciliga olan etkisine
de vurgu yapmistir.

Sinirliliklari: WTZOS’ne yénelik en sik vurgulanan sinirlilik iletisim boyutundadir. 03 “Bu sistem bizi defter, kitap
kullanmadan uzaklastirir. Bu sistemin yiiz yiize cevap verme 6zelligine sahip degildir.” ve 08 “Sinifa gelmemek giizel bir
sey. Arkadaslarimdan kalem almayi, onlara silgi atmayi 6zledim.”015 “Anlasilamayan vyerlerin 6gretmene direk
sorulamamasi ve internet lizerinden iletisim ¢ok faydali olmuyor.” 023 “ Konu anlatimi ve sorular giizel hazirlanmis
ancak 6gretmenin anlatimini ve soru ¢6zUmuni tutmuyor.” seklinde elestiriler yapmiglardir.

Buna ek olarak bir &gretmen adayi O7 “Herkesin internet'i olmadigindan dolayi calisma ortami
saglanamayabilir.” diyerek WTZ0S’lere ulasmada giicliik yasanabilecegini belirtmistir. Bir 6gretmen aday! da saghk
acisindan 013 “Gérme bozukluklarina neden olabilir.” sinirhliga vurgu yapmistir.

09 “Sistemin siire dolmadan diger sayfaya gecmeye izin vermesi derse karsi beni biraz soguttu.” seklindeki
goriisii sistemin isleyisine yonelik goris bildirmislerdir. Ayrica 018 “Sorularin zorluk ve kolaylik durumlarina gore siire
ayarlamasi gerekirdi.” uyarisi sorularin zorluk diizeylerine gére zamanin ayarlanmasina ydnelik bir dneridir. 025 “Sistem
verimli ama videolu ¢6ziimler olmadigl icin biraz eksik olmus.” diyerek soru ¢éziimlerinde goérsellerin olmasi gerektigini
belirtmistir. 027 “Her sayfada izleme kosulu kaldirilirsa daha giizel bir sistem olur.” seklinde goriis gelistirmistir.

Sonuglar: Bulgulardan eldeliden verilerden sonuglari olum ve olumsuz olarak iki baslik altinda sunulmaktadir.

Olumlu sonuglar: Ogrenciler WTZOS’lerin giiclii yonlerini akademik basariyi arttirma, zengin uyarici saglama,
bireysellesmis olmasi, zaman agisindan kolaylik saglama ve geri donit verme olarak sistem hakkindaki olumlu gorisler
belirtmislerdir. Bireyselligi destekleyen, zengin gorsel sunumu ile eglenceli ve etkili bir 6grenme sireci yasattigi, bireye
aninda geri donit vererek hatalarin aninda tespitini ve yanlis 6grenmenin 6niline gectigini vurgulamislardir.

Olumsuz sonuclar: Ogrenciler WTZOS' lerin iletisim, sisteme ulasma ve saglik acisinda sinirliliklara sahip oldugu
belirlenmistir. En cok WTZ0S’lerin 6gretmen veya akran ile birebir etkilesime girilememesini olumsuz bir durum olarak
belirtmislerdir. Ayrica videolu soru ¢dziimlerinin olmasi ve sorularin kolaylik ve zorluk durumuna gore sayfa izleme
sliresinin ayarlanmasi gerektigi belirmisler.

Anahtar Kavramlar: Fizik egitimi, Web Tabanl Zeki Ogretim Sistemleri, Teknoloji Kullanimi ve Ogrenci Goriisleri.
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B35 FiZiK OGRETMEN ADAYLARININ ISI, iS VE TERMODINAMIiGIiN BiRINCI
YASASI iLE ILGILi KAVRAMSAL ZORLUKLARI

Sebnem, KANDIL INGEC?, Bengii ATASEVER?®

Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimd, Fizik Egitimi Anabilim Dali

GUnlmuzde en genel hali ile “termodinamik” bir enerji ve entropi bilimi olarak nitelendiriimektedir.
Termodinamik, sistemin her bir bileseninin davranisinin mikroskobik ayrintilarina inmeden makroskobik bir boyutta bir
sistemin genel fiziksel 6zelliklerinin anlasiimasini saglar. Ayni zamanda entropi, enerji, 1si kapasitesi ve sicaklik gibi temel
kavramlar arasindaki iliskileri aciklar.

Termodinamik, fiziksel ve kimyasal dénisiimlerde enerjinin degisimini inceledigi icin fizik ve kimyanin pek ¢ok
alaninda, gevre ve gevre egitiminde yararlaniimaktadir. Hatta her tirli ekonomik, ekolojik, politik ve yonetsel faaliyet
enerji odakli olarak sekillenmektedir (Alpan ve Efil, 2011). Bailey (1990) ise toplumsal kaynaklarin yararli bir ise
doénustlrilme siirecinde ortaya gikan kayiplari termodinamigi ikinci yasasina dayali olarak “sosyal entropi” ile agiklik
getirmektedir. Sosyal entropi, insan iliskileri ile iretme ve gelir yaratma kapasitesi arasindaki iliskiyi agiklamaya calisan
bir kuramdir (Erol, 2001) .

Yapilan alan yazin taramasinda oOzellikle 1si ve sicaklik kavramlarinin 6grenilmesi Uzerine odaklanildigi
gorulmektedir (Alwan, 2011; Eryilmaz, 2010, Yesilyurt, 2006; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Aydogan, Giines ve Glilgicek,
2003; Harrison, Grayson ve Treagust,1999). Yapilan arastirmalar 6grencilerin sicaklik ve isiyl anlamakta ve ayirt etmekte
zorlandiklarini géstermektedir ( Aydin 2007; Giirbiiz 2008, Giircay ve Giilbas, 2016). Termodinamigin ikinci yasasina dair
Universite diizeyinde 6gretim (lizerinde yogunlasan yayinlanmis ¢alismalarin sayisi sinirli diizeydedir (Meltzer, 2004;
Kirtak-Ad, Demirci, 2012; Kirtak-Ad, Demirci, 2013).

Universite fizigi d6grencilerinin 1s1, is ve termodinamigin birinci yasasinin égrenilmesine yénelik ilk ayrintili
arastirma 2002'de Loverude, Kautz ve Heron tarafindan yayinlanmistir. Bu ¢calismada ABD’nin ¢ biyuk Gniversitesindeki
gozlemlerden elde edilen kapsaml verileri bir araya getirmis ve termodinamikteki temel kavramlarla ilgili ciddi ve ¢cok
saylida 6grenme zorlugunun oldugunu belirlemistir. Birgok 6grencinin 1si, is ve i¢ enerji gibi temel kavramlari ayirt
edemedigi goérilmistir. Ogrencilerin ¢ok azinin da giinlik yasam baglamli basit problemlerin ¢dzmek igin
termodinamigin birinci yasasini kullanabilmistir. Meltzer (2004) de yaptigl arastirmada benzer sonuglara ulasmistir.
Ogrencilerin termodinamigin birinci yasasindan yalnizca % 20 veya daha azinin etkili sekilde kullanabildigini ve yasanan
zorlugun kismen isi, is ve i¢ enerjinin ayni birimlerle ifade edilmesinden kaynaklanabilecegini ifade etmistir.

Ulusal alan yazinda Termodinamigin birinci yasasi ¢ergevesinde isi, is ve i¢ enerjinin ele alindigi arastirmalarin
bulunmadig tespit edilmistir. Termodinamik ile ilgili temel yasalarin bilinmesi enerji konusunda yasanan sorunlarin daha
iyi anlasiimasina katkida bulunacagi ve yurtdisinda yapilan arastirmalarda termodinamigin birinci yasasinin
uygulanmasina yonelik zorluklarin yasandigi bulgusu dikkate alindiginda termodinamigin birinci yasasi bazinda 1si, is ve
i¢ enerjinin degerlendirildigi ¢alismalarin yapilmasi alan yazina katki saglayacaktir.

Bu c¢alismada amag fizik 6gretmen adaylarinin termodinamigin birinci yasasi, 1si ve is hakkindaki akil
yuriatmelerini incelemek ve bu kavramlarin anlasilmasinda yasanan zorluklari belirlemektir. Bu arastirma,
Termodinamigin birinci yasasi baz alinarak isi ve is kavramlarinin anlasilmasinda yasanan zorluklarin anlasilmasina isik
tutmasi ve bu kavramlarin daha derinlemesine incelenmesine ve yorumlanmasina firsat vermesi agisindan énemlidir.

Arastirmada nitel ve nicel analiz yontemleri kullanilarak karma arastirma yaklasimi benimsenmistir. Arastirma
deseni olarak fizik 6gretmen adaylarinin isi ve is kavramlarina iliskin sahip oldugu bilgileri agik uglu sorular yoluyla
aciklayan betimsel tarama modeli kullanilmistir. Sorularin agik uglu olmasinin nedeni katilimcilarin cevaplarinin ayrintih
bir sekilde inceleyebilme imkanini vermesidir.

Amacli ornekleme yéntemlerinden ol¢lit 6rnekleme yontemi kullanilarak calisma grubu olusturulmustur.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Egitim Fakdltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali'nda 6grenim goren toplam 23 fizik 6gretmen
adayi olusturmustur. Arastirma verileri 2014-2016 yillari arasinda toplanmustir.

Arastirmanin verileri iki asamada toplanmistir. Birinci asamada fizik 6gretmen adaylarina, Meltzer (2004)
tarafindan gelistirilen diyagnostik sorular yoneltilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda ise ¢alisma grubundan (g yil da
hatali cevap veren ve gonulli olan iki kisi ile yari yapilandiriimig gérismeler yapilmis ve fizik 6gretmen adaylarinda
yanilgilari olusturan zorluklarin ne olduguna iliskin gorusleri alinmistir.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde, frekans ve yizdeler kullanilmis, acik uclu sorular a verilen
yanitlardan ve miulakatlardan elde edilen nitel verilerin anlamlandirilmasi stirecinde icerik analizi yoéntemi kullaniimistir.

Fizik 6gretmen adaylarinin cevaplarindan belirlenen zorluklar; isi bir P-V grafiginde ”egri altindaki alan” olarak
yorumlayamama, yapilan isin ve sogurulan isinin slrecten bagimsiz oldugu inanci, yiksek basingta daha cok isi
sogurulacagi inanci, “daha ¢ok is daha az isiya isaret eder” seklindeki dengeleme arglimani seklindedir.

Anahtar Kavramlar: Fizik 6gretmen adayi, isi ve is, termodinamigin birinci yasasi
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B36 BECERIi KAVRAMININ FiZ@K OGRETMENLERiI GORUSLERINE GORE
DEGERLENDIRILMESI

Emine ERTEK?, Ersin KARADEMIR?, Yalgin ERTEK?

1 Eskisehir Camlica Kiz Anadolu iHL
2Eskisehir Osmangazi Universitesi
3 Eskisehir Beyhan Rifat Cikilioglu Anadolu Lisesi

Ogretmenlerin sahip olduklari beceriler, 6grencilere kazandirilacak beceriler iizerinde son derece etkilidir (Yayla
ve Hanger, 2011). Ozellikle bilimsel siirec becerileri fen temelli ders ve iceriklerde olduk¢a &nemlidir. Fizik dersi 6gretim
programinda hedeflenen kazanimlar, bilimsel bilginin olusturulmasinda takip edilen siirecler goz 6niinde bulundurularak
hazirlanmis olup amaci dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesidir (T.T.K.B., 2013). Ogretmenlerin mesleki
yeterlilikleri, alan becerileri ve fen okuryazari bireyler yetistirmeye verdikleri 5nem, 6grencilere bilimsel slire¢ becerileri
ile diger becerileri kazandirmada buyiik rol oynamaktadir (Karademir, Sarikahya & Altunsoy, 2017). Bilimsel sliregler ise
evrenin kesfedilmesi strecinde nitelikli bir insan tarafindan yuritilen, birbiriyle iligkili etkinlikleri igine alir. Bu beceriler
ogrencilerin temel fizik 6grenmesi sonucu olarak elde edilen bilimsel inceleme igin ihtiya¢c duyulan zihinsel becerilerdir
(Joseph, 1998). Bilimsel siirecte deney yapmanin énemli bir yeri vardir. Bu nedenle fizik dersi 6gretim programinda
deneylere 6zel bir yer verilmistir. Deneylerin gercek amacina ulasabilmesi icin 6grencilerin siirecin bitiin asamalarinda
sosyal ve bilissel olarak aktif rol almalari gerekir (T.T.K.B., 2013). Fizik dersi 6gretim programinda deney ve bilimsel
siireclere 6nem verilmekle birlikte uygulayicilari olan 6gretmenlerin bu konuda aktif rol almalari vurgulanmaktadir. Bu
sebeple 6gretmenlerin programda yer alan becerilerin yapisi, islevsel 6zellikleri, derslere nasil entegre edilebilecegi vb.
hususlarda bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Clnkli 6gretim programinda vurgulanan ve 6grenciden “bilimsel
sorgulamanin dogasini anlamak, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi Gretmek ve problem ¢ézmek”
faaliyetini gerceklestirmek icin 6gretmenin Ust dizey kullanici olmasi 6nemlidir. Bu hususun ortaya c¢ikarilmasi igin
ogretmenlerin beceriye yonelik gorislerini, beceriyi nasil algiladiklarini, beceri temelli 6gretim yapip yapmadiklarini ve
beceri temelli 6lgmenin 6nemini incelemek ve bu ydnde iyilestirmeler yapmak alana 6nemli katkilar saglar.
Ogretmenlerin programda yer alan becerileri ne denli igsellestirdikleri, kendi disiplinlerine uygulamalar yoluyla nasil
aktardiklari ve farkh disiplinlerle kurduklari iligskiler egitimin niteligini arttirir. Bu sebeple fizik 6gretmenlerinin beceri
hakkindaki kavramsal bilgileri, becerileri siniflandirmalari, mesleki anlamda kullanim durumlari, 6gretim programindaki
yeri hakkindaki goruslerinin belirlenmesi ve dolayisiyla beceri algilarinin ortaya ¢ikarilmasi bu ¢alismanin temel amacidir.

Bu calismada Ogretmen gorilslerine yer verilmis olup nitel arastirma yontemlerinden olan olgubilim
(fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim deseni fark edilen, ancak derinlemesine bilgi sahibi olmadigimiz
olgulara odaklanmaktadir. Olgubilim ¢alismalarinin temel amaci, bir olguyla ilgili kisisel deneyimleri, daha genel bir
diizeye cekmektir (Creswell, 2007). Bu tip calismalarda genellikle bir olguya iliskin bireysel algilarin ortaya
¢ikarilmasi ve yorumlanmasi amaglanir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu calismada, fizik derslerini ylritmekte olan
ogretmenlerin “beceriye yonelik algl” olgusu detayli bir sekilde incelenmeye calisilmistir. Calisma grubu o6lgit
ornekleme yoluyla belirlenmis, calisma grubunda yer alacak, beceri kavrami hakkindaki gorislerine gore 15 6gretmen
calismaya dahil edilmistir. Ogretmenler calisma grubuna dahil ederken; kidem yillari, egitim durumlari ve calistiklari okul
turleriile gesitlilik saglanmistir. Olgubilim desenli galismalarda genellikle gériismeler yoluyla veri toplanmaktadir. Bu
arastirmada veri toplama araci olarak gorisme formu kullaniimistir. Gérisme formunda; 6gretmenlerin beceri
hakkindaki gériisleri, derslerinde kullanim durumlari vb. sorulara yer verilmistir. Ogretmenlere yoneltilen beceriler
hakkindaki sorulardan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kullanilmis ve goris sikliklari ortaya cikarilmistir.
Verilerin analizi sonrasinda elde edilen bulgularda alti farkli kategori elde edilmistir. Bu kategoriler gériisme formunda
yer alan sorular 1siginda yapilmistir. Ogretmen gériisleri incelendiginde programda yer alan beceri ve bilesenlerine ait
o0gretmenlerin ¢ok fazla igerige sahip olmadiklari ortaya ¢ikmaktadir. Elde edilen bulgulara gére beceri ve uygulamalarina
yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kavramlar: Beceri, algi, fizik 6gretmeni, fizik programi, bilimsel slire¢ becerisi, 6gretim programi
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SOSYAL MEDYA ARACLARINDAN FACEBOOK’UN BENIMSENMESI,
B37 KULLANIM AMACLARI, EGITSEL AMACLI KULLANIMI VE FiZiK
EGITIMINDE EGITSEL AMACLI KULLANIMINA iLiSKiN BiR
DEGERLENDIiRME

Basak GOK?, Oznur YILMAZ?, Seyma Nur YAVUZ?, Pervin UNLU YAVAS!
'Gazi Universitesi

Kitle iletisim araglarindan sosyal medya birey ve toplum hayatinin her alaninda yaygin olarak kullaniimakta ve
her giin daha 6nemli bir hale gelmektedir. Gelisen teknoloji birlikte egitim faaliyetleri ve egitimde kullanilan araglar da
hizla degismektedir. Bilgi paylasiminin ve bilgiye erisimin kolayligi nedeniyle Facebook’un egitim alaninda kullanimi son
yillarda lizerinde galisilan bir konudur.

Bu baglamda lise 6grencileri, fizik 6gretmenleri ve fizik 6gretmen adaylarinin Facebook’u benimsemeleri,
kullanim amaglari ile Facebook’un egitsel olarak kullanimi ve fizik dersinde kullanimina yonelik gorusleri arastiriimistir.
Bu amacla Mazman (2009) tarafindan gelistirilen “Facebook’un Benimsenmesi Olcegi (FBO)”, “Facebook Kullanim
Amaci Olgegi (FKAO)” ve “Facebook Egitsel Kullanim Olgegi (FEKO)” kullanilarak dncelikle katimcilarin Facebook’a
yonelik genel gorisleri belirlenmistir. Facebook’un egitsel amagli olarak fizik dersinde kullanilmasinin uygunlugunu
belirlemek icin &nceki dlgeklere bir madde eklenmistir. FBO 10’lu Likert olup, 22 maddeden; FKAQO 5'li Likert olup, 11
maddeden ve FEKO 10’lu Likert yapida 11 maddeden olusmaktadir. Facebook’un egitsel amacl olarak fizik dersinde
kullanimi 10’lu Likert olarak 1 madde ile arastirilmistir.

Facebook’un 6grenciler arasinda yaygin kullaniminin olusturdugu bilisim kaltirinan fizik egitiminde verimli
olarak kullanilmasi fikrine yonelik, lise 6grencileri, fizik 6gretmen adaylari ve fizik 6gretmenlerinin gorisleri bu 6lgme
araglarindan elde edilen verilerle belirlenmeye ¢alisiimistir. Calismanin 6rneklemini 334 lise 6grencisi, 41 fizik 6gretmen
aday! ve 28 fizik 6gretmeni olmak lzere toplam 403 kisi olusturmaktadir. Calismada 6lgeklerden elde edilen puanlarin
araliklari belirlenerek, bu puan araliklari iizerinden degerlendirmeler sunulmustur. FKAO 5 puan araligi, FBO, FEKO ve
Facebook’un egitsel amagli olarak fizik dersinde kullanimi ise 10 puan araligi Gzerinden degerlendirilmistir.

Her bir 6lgek icin genel ortalamalar FBO icin 5, FKAO icin 2, FEKO icin 4, Facebook’un egitsel amagh olarak fizik
dersinde kullanimi icin 4 puan araliginda hesaplanmistir. FBO’den elde edilen veriler dogrultusunda lise grencilerinin
5, fizik 6gretmen adaylarinin 6 ve fizik 6gretmenlerinin 7 puan araliginda ortalamaya sahip oldugu goérilmustir. Buna
gore Facebook’'un benimsenmesi agisindan 6gretmenlerin en olumlu dislinceye sahip oldugu, ardindan sirayla fizik
dgretmen adaylari ve lise égrencilerinin geldigi goriilmektedir. FKAQ’den elde edilen veriler dogrultusunda lise
ogrencileri 2, fizik 6gretmen adaylari ve fizik 6gretmenleri 3 puan araliginda ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir.
Buna gore Facebook’un kullanim amaglari agisindan fizik 6gretmenlerinin ve fizik 6gretmen adaylarinin lise 6grencilerine
gore daha olumlu géris bildirdigi sdylenebilir. FEKO’den elde edilen verilerle Facebook’un egitsel amacli kullanimina
iliskin lise 6grencileri 4, fizik 6gretmen adaylari 5 ve fizik 6gretmenleri 7 puan araliginda goris ortalamasinin oldugu
hesaplanmistir. Buna gore Facebook’un egitsel amacgh kullanimina yoénelik fizik 6gretmenlerinin yine en olumlu
disiinceye sahip oldugu, ardindan sirayla fizik 6gretmen adaylari ve lise Ogrencilerinin geldigi anlasilmaktadir.
Facebook’un egitsel amagli olarak fizik dersinde kullanilmasina iliskin elde edilen verilere gore ise lise 6grencileri igin 4,
fizik 6gretmen adaylariigin 5 ve fizik 6gretmenleri igin 6 puan araliginda oldugu hesaplanmistir. Buna gore Facebook’un
egitsel amacli olarak fizik dersinde kullaniminda fizik 6gretmenlerinin yine en olumlu distinceye sahip oldugu, ardindan
fizik 6gretmen adaylari ve lise 6grencilerinin geldigi gorilmektedir.

Arastirma sonucunda fizik 6gretmenlerinin, fizik 6gretmen adaylari ve lise 6grencilerine gore sosyal medya
platformlarindan Facebook’un benimsemesi, egitsel amacli kullanimi ve fizik dersinde egitsel amach kullaniminda daha
olumlu dislinceye sahip oldugu gézlenmistir. Facebook’un kullanim amaclarinin degerlendirilmesinde fizik 6gretmenleri
ve fizik 6gretmen adaylari, 6grencilere gore daha olumlu gorise sahiptir.

Anahtar Kavramlar: Facebook, fizik egitimi, fizik 6gretmeni, fizik 6gretmen adayi, lise 6grencisi
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FEN BIiLGIiSI OGRETMEN ADAYLARININ E. HUBBLE’IN “KIRMIZIYA
B38 KAYMA YASASI” CERCEVESINDE BILGIi VE BILISSEL SUREC
YETERLIKLERININ iNCELENMESI

Nilgiin AYDIN?, Figen DURKAYA!
Kirikkale Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Kirikkale

Bilissel temelli 6grenmede hedeflenen amacglar iki dizeyde ele alinir. Bunlardan birincisi, ezberleme ve
hatirlamayi gerektiren alt diizey bilissel amaglari ve alt diizey diisinme becerilerini icerirken; ikincisi, daha Ust diizey
diisinme becerilerini ve davranislarini igerir. Ust diizey diisiinme becerileri; bilgiyi analiz etme, bilgiyi ve kurallari yeni
bir duruma veya bir problemi ¢ézmeye yonelik uygulama, durumlari veya distinceleri karsilastirma, farkl bilgileri tek ve
organize bilgiye donistiirme veya olusturma gibi karmasik zihinsel etkinlikleri icerir.

Ogretmenlerin egitim-6gretim siirecinde konularini islerken veya élgme yaparken hem alt diizey hem de st
diizey 6grenme amaglarini dikkate almalari gerekmektedir. Ozellikle fizik ve matematik derslerinde kaliciligi ve anlamli
6grenmeyi saglamak icin 6grencilerin analiz ve sentez becerilerini artiracak strateji, yontem ve teknikler kullaniimalidir.
Ogretim planlarinda ve etkinliklerde &zellikle iist diizey diisiinme becerileri gerektiren amaclara yer vermek, ezberci
bakis agisiile dislinen bireyler yerine; analiz edebilen, yorumlayabilen, ortaya yeni fikirler ve Uriinler ¢ikarabilen bireyler
yetistirilmesine katki saglayacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Hubble’in Kirmiziya Kayma Yasas!” ¢ergevesinde bilgi ve
bilissel stire¢ yeterliklerinin incelenmesidir. Bu amagla; i) Tanimi verilen yasa, matematiksel baginti kullanilarak
yazilabiliyor mu? ii) Yazilan bagintinin grafigi cizilebiliyor mu? iii) Gortinar 151k spektrumui ile ilgili 6n bilgilerin hatirlanarak
kirmiziya dogru kaymanin; dalga boyunu, frekansi ve enerjiyi nasil degistirdigi ifade edilebiliyor mu? iv) Verilen
cevaplarin isiginda evrenin olusumu ile ilgili kurama ulasilabiliyor mu? seklinde belirlenen alt problemlere cevaplar
aranmistir.

Bu calismanin evreni, Kirikkale Universitesi, Egitim Fakiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal’'nda 6grenim gdren
dgretmen adaylaridir. Orneklem olarak 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar déneminde 3. ve 4. siniflarda 6grenim géren
gondlli toplam 92 fen bilgisi 6gretmen adayl segilmistir. Bu adaylarin segilmesinde olasilik temelli 6rnekleme
cesitlerinden tabakali ve tesadifi kiime 6rneklemesi kullaniimistir.

Arastirma, temelini epistemolojik felsefeden almaktadir ve var olan olay, olgu ve durumlari ortaya koyma
amaciyla cok boyutlu olarak inceleyen, nitel ve nicel verilerin analiz edildigi “karma arastirma modeli” kullanilmistir. Elde
edilen veriler icerik analizi ve betimsel analiz ile incelenmistir. Verilerin elde edilmesi amaciyla ikisi yari-agik uclu, gl
acik uclu olmak Gizere 5 soruluk test olusturulmustur. Sorular olusturulurken literatlr taramasi yapilmis ve 3 6gretim
Uyesinden uzman gériisi alinmistir. Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar, benzerliklerine gére
gruplandirilarak kodlamalar yapilmistir. Frekans ve ylizde hesaplamalarinin gosterildigi tablolar olusturulmus ve siitun
grafikleri gizilmistir.

1.soru, 6gretmen adaylarinin agiklanan fizik yasasini( Hubble’in Kirmiziya Kayma Yasasi) matematiksel baginti
olarak yazip yazamadiklarini élgmeyi amaglamistir. Bu soruya 3.siniflarin yaklasik %48 oraninda 4.siniflarin ise %57
oraninda yanlis cevap verdikleri gérilmistir. 2.soruda, 1.soruda yazmalari istenen matematiksel bagintinin grafigini
cizmeleri istenmistir. Bu soruyu 3.siniflar, yaklasik %87 oraninda 4.siniflar ise %90 oraninda dogru yanitlamislardir. Bu
sonuca bakildiginda, 1.soruya yanls baginti yazan 6gretmen adaylarinin 2.soruda istenilen grafigi dogru olarak
cizebilmeleri dikkat cekicidir. 3.soruda 6gretmen adaylarina daha 6nce aldiklari gesitli fizik derslerinde 6grendikleri
gorindr isik bolgesi ile ilgili bilgilerini hatirlamalari amaglanmistir. Bu soruyu 3.siniflar yaklasik %54 oraninda 4.siniflar
ise yaklasik %83 oraninda dogru olarak yanitlamiglardir. Bu soruda 3.siniflar igin ortaya cikan bilgi eksikliginin 4.sinifta
blylk 6lciide tamamlandigl goriilmektedir. 4.soruda, 3.soruda ¢izdikleri gérinir 1sik spektrumunu olusturan renklerin,
kirmiziya dogru kaymasinin, dalga boyunu, frekansi ve enerjiyi nasil degistirdigini yorumlamalari istenmistir. Bu soruya
3.siniflar yaklasik %60 oraninda, 4.siniflar ise %45 oraninda yanlis cevap vermislerdir. Yanlis cevaplar analiz edildiginde
dalga boyu, frekans ve eneriji iliskilerini gosteren bagintilarin ya yanhs yazildigi ya da yazilan dogru bagintilarin yanlis
yorumlandigi gorilmektedir. 5.soruda ilk dort soruya verilen yanitlarla baglanti kurarak, Hubble'in Kirmiziya Kayma
Yasasi ¢ercevesinde evrenin olusumu ile ilgili hangi kuramin ortaya giktigini yazmalari istenmistir. Bu soruyu 3.siniflarin
yaklasik %85 oraninda, 4.siniflarin ise yaklasik %82 oraninda yanlis yanitladiklar gériilmistiir. Ozellikle 4.siniflarin
astronomi dersi almalarina karsin Hubble’in Kirmiziya Kayma Yasasi ile Biylik Patlama(Big Bang) ya da evrenin
genislemesi arasinda baglanti kuramadiklari gortlmustdr.

Bu calismada elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin biiylik oranda bilgi ve bilissel siire¢ yeterliklerinin
istenilen seviyede olmadigini ortaya koymustur. Elde edilen verilerin analizleri 1s18inda, bu durumun iyilestirilmesi icin
neler yapilabilecegi ile ilgili 6neriler sunulmustur. Bu arastirma igin gelistirilmis test sorulari, daha genis 6rneklemlere de
uygulanarak elde edilen veriler, analiz edilip yorumlanarak ¢6ziime katki saglayacak éneriler olusturulabilir.

Anahtar Kavramlar: Bilissel slireg, kirmiziya kayma, analiz, sentez
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B39 DURA PROJESI: SUYUN KAYNAMASI ORNEGI

Cem TARANOGLU, Mustafa Sahin BULBUL

Kafkas Universitesi

DURA Projesi dijital ortamda egitimsel materyal hazirlamaya yonelik bir projedir. Bu proje acik kaynakli olup
gelistirilmeye ve Uriin ortaya koymaya uygun bir projedir. Sistemin tanitim mimkiin olan tiim ilgili kongre sempozyum
ve egitimlerde tanitilacaktir. Projenin yayginlasmasi icin 6gretmenler ve akademisyenler ile birlikte calisiimaktadir.

DURA Projesinin giktisi aslinda bir videodur ama bu videonun bazi bilesenleri bulunmaktadir. DURA videolarini
farkh kilan bu bilesenlerdir. Bilesenlerden birisi GIF gorselidir. GIF gorselleri igerisinde birden fazla resim barindiran ve
bu resimleri belirli bir sirada ve zaman araliklarinda gériinmesini saglar. Bu haliyle GIF bilgisayarda resim gizebilen ya da
ilgili resimleri artarda getirebilen kullanicilarin hareketli bir gérsel olusturmalarina imkan verir. GIF hazirlayanlar bir olaya
odakli ve defalarca gosterim yapabilen bir egitim-6gretim materyali olusturmus olacaktir. DURA Projesinin
bilesenlerinden birisi de videodur. Video da hareketli gériintii icerir ama ilave olarak ses de icerebilir. Video hazirlamasi
kolaydir; kayit diigmesine basarsiniz ve videonuz hazir olur. Bu baglamda videolar kayit yaparak gercek durumlari
hazirlamak amaciyla kullanilacaktir. DURA Projesinin son bileseni ise iki gorselin altinda bulunan betimleme metnidir.
Bu metin siyah zemin Uzerine sar yaziyla ve biliyik punto ile yazilmaktadir. Bu yazilar es zamanli olarak
seslendirilmektedir.

DURA eski Tiirkge'de “kararli” demektir. Projenin amaci kararli egitim videolari hazirlamaktir. Videonun kararli
olmasi igin engelsiz olmasi ve bazi temel egitimsel 6geleri icermesi gerekmektedir. DURA videosunda sanal ve mikro
Olcekte GIF gorseli bulunurken sag tarafta makro olcekte gercek gorintiler ile video kaydi bulunmaktadir. Bu iki gorsel
birlikte ayni anda incelenen olayin farkli yonlerini tanitmaktadir. Altyazi ve ses ise videoyu gérme veya isitme engeli
olanlar igin kullanilabilir kilmaktadir.

DURA Projesini tanitmak, doniit almak ve gelisimine katki saglamaya davet etmek amaciyla yapilacak sunumda
suyun kaynamasi Ornegi ele alinacaktir. Suyun kaynamasi mikro o6lgekte taneciklerin hareketi dikkate alinarak
hazirlanmistir, makro 6lgekte ise suyun Uzerindeki kabarciklar goriinmektedir. Betimlemede yazan cimle ise soyledir;
“Bu DURA Projesi suyun kaynamasi hakkindadir. Sol ust kdsede su igindeki molekiiller hareket etmektedir. Molekiiller
daire seklinde gosterilmistir. Su molekilleri saga-sola, ileri-geri ve yukari-asagi hareket etmektedir. Sag Ust kosede ise
bir kap icinde kaynar su gériintiisi bulunmaktadir. Suyun Gzerinde dumanlar gérilmektedir. Kaynayan suyun ylizeyinde
kabarciklar gézlenmektedir.”

DURA Projesi kaynayan su 6rnegi dért asamada hazirlanmistir. Oncelikle kaynayan su videosu cekilmistir. ikinci
asamada gergek goriinti ile uyumlu resimler ¢izilmistir. Resimlerde su molekdlleri hareket halinde gizilmistir. Su buhari
ve fokurdamalarda resimde gosterilmistir. Resmin (izerine 100 °C yazilmistir. Ugiincii asamada yukarida bahsedilen
betimleme metni ingilizce olarak yazilmistir. Dérdiincii ve son asamada GIF, video ve betimleme metni DURA
programinda birlestirilmis ve ekran goriintlsi alan programla kayit edilmistir.

DURA Projesi’nin zamanla gelistirilecek ve asilacak bazi eksiklikleri bulunmaktadir. Ornegin metin dili ve
seslendirme Tiirkce degil, ingilizcedir. Ayrica GIF olusturucu ve ekran goriintlisi alict da DURA Projesi disindaki
yazilimlarla karsilanmaktadir. Sunum esnasinda projenin yapisi ve DURA videosunun nasil hazirlandig anlatilip kisa
egitimi verilirken gelistiriimesi amaciyla katilimcilardan goris de alinacaktir. Bu gorisler, Proje, Proje 6rnegi ve projenin
yayginlastirilmasiyla ilgili olacaktir. Sunumda ayrica suyun kaynamasi ile ilgili bilinen kavram yanilgilari ve DURA
videosunda bu yanilgilar icin ele alinan énlemler de tartismaya agilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Betimleme, Ders Kitaplari, Engelsiz Fizik
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B40 PROJE TABANLI OGRENME "YV(")NTEMLi OYUN TEKNIGI ILE FiziK
OGRENME

Medine BARAN?, Seyma YASAR?, Abdulkadir MASKAN?! Mukadder BARAN?

!Dicle Universitesi, Egitim Fakiiltesi
2 Diyarbakir il Milli Egitim Midarltgi
3Hakkari Universitesi, Egitim Fakiiltesi

Fizik dersi cogu 6grenci tarafindan zor olarak algilanmakta ve 6grenciler fizik konularini somutlastirmakta
onemli sorunlar yasamaktadirlar. Oysa ki glinlik yasamlarinin her alaninda bu kadar yogun bir sekilde karsilastiklari
fizigin, 6grenciler tarafindan anlamh 6grenilmesinde ve somutlastiriimasinda neden zorlanildigi sorusu uzun bir siireden
beridir 6Snemini korumaktadir. Bu soruya cevap verebilmek i¢in bircok ¢alisma yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir.
Yapilan galismalarin bir gogunda 6grencilerin derslerde aktif olduklari ve giincel hayatla baglanti kurduklari durumlarda
daha basarili olduklari gorilmistir. Buna paralel olarak 6grenme ortamlarinda uygulanan yontem ve teknikler
dgrencinin bilgiye ulasmasinda anahtar konumundadir. Ogrencinin bilgiye kendisinin ulasmasini saglayan yéntem ve
tekniklerin mevcut yontemlere gore daha etkili oldugunu soylemek miimkindir. Bu gercekten hareketle, 6grencinin
bilgiye ulasmasinda aktif olmasi temelinde proje ve oyun tekniklerinin birlikte kullanildigl bu ¢alismada, proje tabanh
6grenme yontemli oyunlarin lise 9. 6grencilerinin fizik basarisina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Yapilan bu
arastirmada katiimci 6grencilerin  bilissel, duyussal ve psikomotor boyutlarinda kazanimlarin gelistirilmesi
hedeflenmistir. ilgili literatiir incelendiginde benzer calismalarin ¢ok sinirli oldugu gériilmistiir. Bu baglamda yapilan bu
¢alismanin ilgili literatiire zenginlik katacagi dusiiniilmektedir. Buna paralel olarak baska alanlar ve 6gretim kademeleri
ile yapilacak 6grenci merkezli uygulamalar icin bu c¢alisma yonteminin fikir verebilecegi distunulmektedir.

Calismanin katiimcilarini teknik ve endistri meslek lisesi 9. Sinif 6grencisi olmak lzere toplamda 34 6grenci
olusturmaktadir. Yari deneysel olarak yapilan galismada katilimcilarin 21’i deney ve 13’0 ise kontrol grubu 6grencileri
olarak belirlenmistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak gecerlik ve glivenirligi saglanmis 18 maddelik Newton’un
(Hareket) Yasalari kavram basari testi, 5 maddeden olusan agik uglu soru formu ve dersin 6gretmeni tarafindan yapilan
yazili sinav sonuglari kullanilmistir. Bununla beraber, deney grubu 6grencilerinin siirece yonelik degerlendirme ve
goruglerini almak igin 6z degerlendirme ve yari yapilandirilmig mulakat formlari da kullaniimistir. Arastirmanin
uygulamalari toplamda 5 hafta sirmustir. Bu siireye 6n test ve son testlerin uygulanma asamalari eklenmemistir.
Arastirmanin basinda hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine Newton’un (Hareket) Yasalari kavram basari testi
(6n test olarak) uygulanmistir. Uygulamalarin basinda deney grubu 6grencilerine uygulamalar ile ilgili bilgi verilmistir.
Konu basliklari arastirmacilar tarafindan belirlenmis olup 7 gruba ayrilmis olan 6grencilerden bu basliklara uygun oyun
aleti projeleri yapmalari istenmistir. Proje konusu belirleme asamasinda sikinti yasayan 6grencilere dersin 6gretmeni
tarafindan bu konuda destek sunulmustur. Deney grubu o6grencileri Newton’un (Hareket) Yasalarini igeren oyun
araclarini 4 hafta boyunca sinif ortaminda yapmislardir. 5. haftada ise deney grubu 6grencileri yaptiklari, Newton’un
hareket yasalarini iceren, oyun sistemlerini sinif arkadaslarina sunmuslardir. Bu sire zarfinda kontrol grubu 6grencileri
ile ayni konular, mevcut 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak anlatiimistir. Arastirmanin sonunda elde edilen nicel
veriler bagimsiz, bagimh gruplar t testi ve Mann-Whitney U testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen
nitel veriler ise icerik analizi ve betimsel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmanin sonunda yapilan analizler, kontrol ve deney gruplarinin 6n test basari puan ortalamalarinda
anlamli farkliliklarin olmadigini géstermistir (P>.05). Bu durum arastirmaya katilan gruplarin basari agisindan birbirine
denk oldugunu gostermektedir. Bununla beraber arastirma sonunda hem deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari
puan ortalamalarinin anlamh derecede arttig1 saptanmistir (P<.05). Fakat iki grup arasinda karsilastirma yapildiginda ise
deney grubu 6grencilerinin kavram basari testi son test puan ortalamalarinin anlamli olarak farklilastigi tespit edilmistir
(P<.05). Yine katilimci 6grencilerin, acik uclu sorulari iceren formdaki ve 6gretmen tarafindan yapilan yazili sinavlardaki
basari durumlarina bakildiginda deney grubu 6grencilerinin gz ardi edilmeyecek bir basari sergiledikleri saptanmistir.
Bu bulgulardan hareketle, uygulanan yontemin deney grubu 6grencilerinin fizik basarilarini olduk¢a olumlu etkiledigini
soylemek mimkindir. Arastirmanin sonunda yapilan milakatlarda ise deney grubu 6grencileri, uygulamalardan
oldukga keyif aldiklarini, fizik derslerinin sirekli bu yontemle islenmesi gerektigini, fizige yonelik tutumlarini olumlu
etkiledigini, motivasyonlarinin arttigi gibi olumlu duyugsal ifadeler kullanmiglardir. Yapilan bu arastirma ile 6grencilere
projeler verilerek sorumluluk almalari saglanmasiyla beraber hayatlarinin 6nemli bir pargasi olan oyunlarla eglenerek,
yaparak-yasayarak fizik 6grenmelerine imkan sunulmustur. Boylece, bu uygulamada 6grencilerin hem bilissel, hem
duyussal hem de devinissel boyutlardaki kazanimlari ele alinmistir.

Anahtar Kavramlar: Proje tabanli 6grenme, Oyunlar, Fizik basarisi
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ISI VE SICAKLIK KONUSU iLE iLGILI KAVRAM YANILGILARINI
B41 | BELIRLEMEYE YONELIK DORT ASAMALI BiR TESTiN GELIiSTIiRILMESI
VE UYGULANMASI

Fatma GUNES, Bilal GUNES

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakdltesi

Bu g¢alismanin amaci, 1si ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik dért asamali bir test
gelistirmektir. Kavram yanilgilari, bireyin zihninde olusan ve bilimsel paradigmaya uzak bilissel yapilardir. Kavram
yanilgilari bireylerin gegmisteki deneyimlerinden de kaynaklanmaktadir. Kavram yanilgisina sahip bireyler kendilerinde
var olan bilginin dogrulugunu savunurlar ve olaylari bu duslinceleri ¢ergevesin de agiklamaya ¢alisirlar. Bu durum
bireylerin bilimsel bilgiyi 6grenme siirecini zorlastirmaktadir. Fen egitimi alaninda yapilan ¢alismalar bireylerin,
O0gretmenlerin ve hatta bazi ders kitaplarinin bile temel kavramlarla ilgili bilimsel hata ve yanilgilarinin oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle bireylerin yeni 6grenecekleri bilgiyi dogru bir sekilde 6grenmelerini saglamak igin kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, bu kavram yanilgilarinin lzerinde durulmasi ve iyilestirilmesi saglanmalidir. Alan yazinda
kavram yanilgilarinin varhgiile ilgili cok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Isi ve sicaklik konusunda bireylerde olusan kavram
yanilgilarinin nedenlerinden birisi de, 1s1 ve sicaklik kavramlarinin birlikte bahsedilmesidir. Glinlik yasamda 1si ve sicaklik
kavramlari ayni olarak kullanildigindan, bireylerin isi ve sicaklik kavramlarini giinlik yasamdaki kullanimi ve kendi
yorumlariyla agiklamaya c¢alismalari yanhs bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Bu da bireylerde kavram yanilgisina
neden olmaktadir. Bu ¢alismada da bireylerin isi ve sicaklk ile ilgili var olan kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla isi
ve sicakhk kavram yanilgilar belirleme testi gelistirilmistir. Alan yazindaki isi ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilari
arastinldiginda ¢ok sayida kavram yanilgisina ulasilmistir. Bu ¢alisma kapsamina dahil edilen kavram yanilgilari sunlardir:
“Isi ve sicaklik aynidir.”, “insan teni/derisi sicakhk 6lger.”, “Karisimin son sicakhgi karisimi olusturan bilesenlerin ilk
sicakhk degerlerinin toplamina esittir.”, “Yinli maddeler cisimleri isitir.”, “Isi sahip olunan bir enerjidir.”, “Hal degisimi
sirasinda maddenin sicakhgi degisir.” ve “Sicaklik madde miktarina baghdir.”. Alan yazinda kavram yanilgilarinin tespiti
icin gelistirilmis, uygulanmis 6lgme araglari vardir. Kavram yanilgilarini belirlemek igin en etkili 6lgim araglari olarak
miilakat ve cok asamali testler 6nerilmektedir. Milakat daha ¢ok nitel calismalarda tercih edilirken, cok asamali testler
nicel ¢calismalarda tercih edilmektedir. Cok asamali test olarak da 2 asamali, 3 asamali ve dort asamali testler
kullanilmaktadir. Bu &l¢iim araclarinin birbirlerine gére avantajlari ve dezavantajlari vardir. Onemli olan amacimiza en
iyi hizmet eden olgme aracini kullanilmasidir. Kavram yanilgisi tespitinde ¢ogunlukla G¢ asamal testlerin kullanildig
gorilmustir. Ancak G¢ asamali testlerdeki en biyik sikinti bireyin liclincii asamada verdigi yanitin (emin olmasinin ya
da emin olmamasinin) ilk asamadaki soruya verdigi cevap i¢in mi, soruya verdigi cevabinin nedenini iceren cevap igin mi
yoksa her ikisi icin mi oldugu sonucuna varilamamasindan dolayi dért asamali testlere ihtiya¢ duyulmustur. Dort asamali
testlerde bireyin soruya verdigi cevap igin de, cevabinin nedenini iceren agiklamasi igin de ayri ayri emin olma durumu
sorgulandigindan Ui¢ asamali testlerdeki bu eksiklik ortadan kalkmistir. Dolayisi ile bu ¢alisma kapsaminda; isi ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik olarak dort asamali test 6lgim araci olarak belirlenmistir.
Belirlenen kavram yanilgilarini 6lgmeye yonelik, her bir kavram yanilgisinin en az ti¢ soru maddesiyle 6lgilmesine 6zen
gosterilerek test maddeleri hazirlanilmis. Sonugta 22 maddeden olusan dort asamali i1si ve sicaklik konusu kavram
yanilgisi belirleme testi (ISKYBT) gelistirilmistir. Hazirlanan dort asamali ISKYBT maddeleri bu alanda ¢alismalari olan
uzman kisi tarafindan incelenmis, inceleme sonunda maddeler tekrar gézden gegirilerek gerekli diizeltmeler yapilmistir
ve test pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir. Uygulama fizik 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenliginden gonalli 30
lisans ve yiiksek lisans dgrencisi ile yapiimistir. Ogrencilerin testin her bir asamasina verdigi cevaplar dogru cevaba ve
kavram yanilgilarina gore olmak Uzere iki farkli sekilde kodlanmistir. Kodlama sonucunda her bir kavram yanilgisina
diisen 6grencilerin sayi ve ylizdeleri belirlenmistir. Yapilan pilot uygulama verileriyle testin gecerliligini test etmek igin
false negative, false positive ylzdeleri hesaplanmistir. Uygulama sonucunda testin givenirlik katsayisi 0,60 olarak
hesaplaniimistir.

Bu calismada, testin gelistirilme sireci tartisilarak 6rnek uygulama sonucunda elde edilen kavram yanilgilari
alan yazindaki bulgularla kiyaslanarak tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgilari, 1si ve sicaklik, test gelistirme, testin gegerliligi, testin glivenirligi
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B42 ORTAOKUL OGRENCILERININ UZAY KAVRAMI VE UZAYDAKI YASAM
KONUSUNA YONELIK DEGERLENDIRMELERI

Tuncay OZSEVGEC!, Ayse AYTAR?, Firdevs CELIK', Nazgiil TOPAKG(OZ?
'Karadeniz Teknik Universitesi
2Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Diinya digsindaki yagam formlarinin var olup olmadigi insanoglunun merak ettigi konular arasinda ilk siralarda
yer almaktadir. Bu konuda Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) uydu, teleskop gibi teknolojileri kullanarak farkli
cahismalar ylritmektedir. S6z konusu calismalar, konuyla ilgili heniiz bilimsel olarak kanitlanmasa da diinya disi yasamin
var olabilecegine dair farkli iddialar giindeme getirmektedir. Son zamanlarda giindemde yer alan bu iddialar uzay ve
uzaydaki yasam konusunda “Evrende yalniz miyiz?” sorusunu tekrar akla getirirken, konuya olan ilgiyi de arttirmistir.
Ortaokul fen bilimleri programlarinda da, diinya ve evren konu alanindaki Gnitelerin icerik ve sinif diizeyi olarak yeniden
yapilanmasi, bu konu alaninda yer alan kazanimlarin yiizdelik oranin artmasi ve kapsaminin genislemesi, konu alaniyla
ilgili Gnitelerin egitim-6gretim yilinin ilk Gniteleri olarak islenmesi seklinde yapilmasi planlanan giincellemeler, bu
konulara verilen 6nemi vurgulamaktadir. Bu baglamda, ortaokul 6grencilerinin uzay kavrami ve uzaydaki yasam
konusundaki bilgi ve goruslerinin belirlenmesinin, bu konu alaninda yapilacak olan diger ¢alismalarin yapilandiriimasi
acisindan 6énemli oldugu dastintilmektedir. Mevcut ¢calisma, ortaokul 6grencilerinin uzayda bulunan cisimler ve uzayda
yasamin varhigini yénelik gorislerinin cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenleri agisindan incelenmesi amaciyla yapiimistir.
S6z konusu ¢alismaya, Trabzon il merkezinde bulunan bir ortaokulda, 5, 6, 7 ve 8. sinif seviyesinde 6grenim gérmekte
olan toplam 120 6grenci (60 erkek ve 60 kiz) katilmistir. Betimsel arastirma yontemlerinden biri olan tarama yontemi
kullanilarak diizenlenen bu ¢alismada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 8 acik uglu sorudan olusan bir anket formu
veri toplama araci olarak kullanilmistir. S6z konusu anket formunun gelistirilmesinde anket hazirlama agamalari dikkate
alinmistir. Anketlerden toplanan veriler igerik ve frekans analizi ile ¢ziimlenmistir.

Anketlerden elde edilen verilerin analizi sonucunda, uzayda bulunan cisimlere yoénelik 6grenci bilgilerinin
belirlenmesinin amaclandigi soruya verilen cevaplar incelendiginde, 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeyinde frekansi en yiiksek olan
cevabin “gezegen” ve sonrasinda “yildizlar” oldugu gorilmustir. Bu cevaplari, 5. sinif diizeyinde ay, glines ve diinya, 6.
sinif dlizeyinde glines, ay ve uzayli, 7. sinif diizeyinde glines, ay, uzayli ve goktasi/meteor, 8. sinif diizeyinde ise giines,
goktasi/meteor, galaksi/gokada ve ay kavramlarinin sirasiyla takip ettigi belirlenmistir. Bu soru 6grencilerin cinsiyetleri
acisindan degerlendirildiginde de btiin sinif seviyeleri igcinde en yliksek frekansa sahip olan cevabin “gezegen” oldugu
ve ikinci sirada “yildiz” oldugu gorilmustir. Ancak 6. sinif dizeyinde erkek 6grencilerin, bu kavram yerine “uzayl”
kavramini tercih ettikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte erkek 6grencilerin kazanimlarda yer almayan “kozmos” ve
“stipernova” gibi kavramlardan da s6z ettikleri goriilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde sinif dlizeyi arttik¢a
sorulara verilen farkli cevaplarin frekansinin arttigi ve daha st diizey kavramlardan soz edildigi goriilmastdr.

Uzayda yasamin olup olmadigl sorusuna yonelik 6grenci gorusleri incelendiginde, 5. sinif dizeyindeki
ogrencilerin yaridan fazlasinin, 6. sinif diizeyindeki 6grencilerin ise yarisinin uzayda yasamin varligina inandiklari tespit
edilmistir. Ancak bu durumun 7. ve 8. sinif diizeyinde inanmadiklari ydniinde degistigi gorilmustir. Bu durumu agiklama
noktasinda, 5. sinif 6grencilerin ¢ok fazla agiklama yapamadiklari ancak sinif dizeyi arttikga 6grencilerin daha detayl
actklama yapabildikleri belirlenmistir. Bitin sinif diizeyleri ele alindiginda ise erkek 6grencilerin uzaydaki yasamin
varligina, kiz 6grencilerden daha fazla inandiklari ve bu inanisin altinda yatan gerekgeleri 5. ve 7. sinif diizeyi hari¢ daha
fazla agiklamaya meyilli olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerden uzayda yasayan canl tiirlerine ait agiklamalar ve
cizimler yapmalarinin beklendigi soruda, 5. sinif diizeyinde 6grencilerin ¢cogunlukla uzayli kavramini insan figirleriyle
betimledikleri, 6. sinif 6grencilerinin ¢izimlerinde de daha ¢ok insana ait fiziksel 6zelliklere yer verdikleri gdzlenmistir.
Bunun yaninda 7. sinif 6grencilerinin ikiden fazla kol, bacak, goz, kafa ve insan figliri disinda figtirler kullanarak gizim
yaptiklari, 8. sinif 6grencilerinin ise ¢ogunlukla gizim yapmadiklari ve gizim yapan 6grencilerin de gizimlerinde insan
figlira kullandiklari belirlenmistir. Bu soru cinsiyet agisindan irdelendiginde, kiz ve erkek Ogrenciler arasinda figlr
kullanimi, ten rengi secimi, organ sayisi ve genel viicut sekli gibi 6zelliklerde farkh secimler oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin, UFO goriip gdrmediklerine yonelik soruya, sinif seviyelerine gére giderek artan bir frekansla, gogunlukla
“hayir” cevabini verdikleri ve bu durumun kiz ve erkek 6grenciler agisindan da ayni oldugu gorilmdstir. Bu soruya “evet”
cevabini veren 6grencilerin de video, film ve internet araciligiyla UFQ’yu gozlemledikleri tespit edilmistir. UFO’nun ne
anlama geldigine yonelik soruya verilen 6grenci cevaplari incelendiginde, bitin sinif diizeylerinde 6grencilerin en ¢ok
UFO’nun bir uzay araci oldugunu ifade ettikleri gorilmustir. Bunun yaninda her bir sinif diizeyindeki bazi kiz ve erkek
0grencilerin UFO’yu tanimlanamayan cisimler seklinde agikladiklari tespit edilmistir. Uzaylilarin nasil bir yasam formuna
sahip olduklari konusunda 6grenci gorusleri incelendiginde butiin sinif dizeylerinde 6grencilerin cogunlugunun
uzaylilarin insanlardan farkli olduklari diisiincesine sahip olduklari gérilmistir. Bununla beraber uzayhlarin farkl yasam
formlarinda oldugunu ifade eden 6grenciler de tespit edilmistir. Bu sorularin yani sira 6grencilere uzaylilarin insanlari
izleyip izlemedigi ve uzaylilarin nasil bir teknolojiye sahip olduklari konularinda sorular yoneltilmistir.

Anahtar kelimeler: Ortaokul 6grencileri, uzay, uzayh, UFO, diinya disi yasam
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B43 FEN BIiLGIiSI GGRETMEN ADAYLARININ ATOM KAVRAMINA ILISKIN
ALGILARININ KELIME ILISKiLENDIRME TESTI iLE BELIRLENMESI

Emin Berk OZKAN?, Ozlem ERYILMAZ MUSTU?!

Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
2Aksaray Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Fen Bilgisi Egitimi ABD

Ogrenenlerin bilissel yapisini 6lgmede kullanilan en eski ve en yaygin egitim araglarindan biri olan kelime
iliskilendirme testi (KIiT), 6grenenlerin uzun dénemli hafizalarinda yer alan kavramlar ve bu kavramlar arasi iliskilerin
yeterliligini 6lcmede kullanilan bir tekniktir. Alternatif bir dlcme—degerlendirme teknigi olan KiT ile 6grencilerin
zihinlerindeki kavramlar arasi iliskilerin belirlenebilecegi ve anlamh 6grenmenin saglanip saglanmadiginin
belirlenebilmektedir. Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginden KiT’in hem fen bilimleri alanlarinda hem de sosyal
bilimlerde bir ¢ok calismada 6grencilerin bilissel yapilarini belirlemede kullanildigi gérilmektedir. KiT, dgrencilerin
bilissel yapilarini ortaya gikarmakla birlikte; kavram arasindaki baglari ve kavramlar arasi iliskilerin dogru olup olmadigini
belirlemeye yarayan bir tekniktir. Ogrenciler kavramlari nasil algiladiklari kadar kavramlar arasi kurduklari iligkilerin
dogru olmasi da konuyu anlamh 6grenebilmeleriigin gereklidir. Fiziksel ortam 6zellikleri, 6grenci 6zellikleri ve 6gretmen
dzellikleri kavram 6gretimini biiyiik oranda etkilemektedir. Bu etkenlerden en dnemlisi ise 6gretmendir. Ogrencilerin
kavramlari dogru 6grenebilmesi ve kavramlar arasi iliskilerin dogru kurabilmesi icin 6gretmenlerin kavramlara iliskin
zihinsel yapilarinin dogru olmasi gereklidir. Kavramlarin etkili bir sekilde 6grenciye 6gretilmesi igin, éncelikle 6grencilerin
kavrama iliskin &n bilgilerinin ve varsa kavram yanilgilarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin, yeni 6grenmis
olduklari bilgi, var olan bilgi agiyla eslesmekte glicliik cekiyorsa ve yapilandirilamiyorsa bilginin 6grenilmesi oldukga zor
olacaktir. Ogretmen adaylarinin temel kavramlari nasil algiladiklari ve bilissel yapilarindaki kavramlar arasinda nasil
baglar olusturduklari 6nemlidir. Bu calisma da Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, fizik ve kimya alanlarinin temel
kavramlarindan olan ve orta 6gretimin her kademesinde yerini koruyan bir konu olan “Atom” ve “Atomun Yapisi”ndaki
kavramlar ile ilgili bilissel yapilarini kelime iliskilendirme testi ile tespit etmek amaglanmistir.

Bu calismada, nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim deseni kullaniimistir. Kisilerin olgulari nasil edindigini
cesitlianlamlarla iliskilendirilip 6zlintin belirlenmeye galisildigl nitel arastirma deseni olgu bilim veya fenomenoloji olarak
bilinmektedir. Fen Bilgisi 6gretmenligi boliminde 6grenim goéren 2. Sinif 6grencilerinin “Atom ve Atomun Yapisi”
konusundaki kavramlarin birbiri ile iliskisini belirlenmesi icin atom kavrami ve atomun yapisi ile ilgili 9 kavrami iceren KiT
kullanilmistir.  Ogrencilerin zihin haritalarini ve kavramlar arasi kurduklari iliskileri ortaya cikarmak icin belirlenen
kavramlara &grencilerin vermis olduklari cevaplarin tekrar etme sikliklarina bakilmistir. Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplar icin icerik analizi yapilmistir. icerik analizindeki uygulanilan islem, benzesme gosteren verileri belirli kavramlar
veya temalar etrafinda bir araya getirerek bu kavram veya temalari okuyucularin anlayabilecegi diizeyde yorumlamaktir.
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar analiz edildikten sonra da bir frekans tablosu olusturulup bu tabloda tekrar etme
sikhiklarina gore zihin haritalari ortaya ¢ikarilmistir.

Arastirma sonucunda da 68rencilerin verilen 9 anahtar kelime ile ilgili bir¢ok fikir Urettigi gortlmiustir.
Ogrencilerin bilissel yapilari incelendiginde, dgrencilerin en ¢ok “atom” kavramina iliskin elektron, proton, nétron ve
cekirdek gibi en temel kavramlari siklikla tekrar ettigi ve bu kavramlarin 6zelliklerine iliskin agiklamalari kolaylikla yaptigi
tespit edilmistir. Diger yandan “orbital”, “spin”, “quark” gibi kavramlar ile ilgili genellikle yanlis agiklamalar ve ilisikler
kurdugu belirlenmistir. Ogrencilerin bu kavramlari iliskilendirecek ifade bulmakta zorlandiklari ve bos biraktiklari
gorilmektedir. Ogrencilerin soyut bir kavrami, bu kavrami olusturan yapilari ve iliskili kavramlari ifade etmekte zorluk
cektikleri atom kavrami ile ilgili algilarinin zayif oldugu gorilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Kavram, Atom Kavrami, KiT, Bilissel yapi
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B44 GiRiS SEVIYESi E&M DERSLERINDEKi OGRENCI BASARISI: BiR META-
ANALIZ CALISMASI

Ulas USTUN?, Eleanor SAYRE?, Benjamin ARCHIBEQUE?

'Artvin Coruh Universitesi
2Kansas State Universitesi

Bu meta-analiz ¢alismasinda Ogrencilerin giris diizeyindeki elektrik ve manyetizma (E&M) derslerindeki
6grenme dizeylerinin ve bu dizeyi etkileyebilecek bazi faktorlerin incelenmesi amaglanmaktadir. Kapsaml bir proje
olan DEAR-Faculty kapsaminda yaygin olarak kullanilan arastirma-temelli bircok kavramsal 6l¢iim aracinin sonuglarini
sentezlemeyi amaglayan meta-analiz ¢alismalari yapilmaktadir. Bu sunumda E&M ile ilgili olan meta-analizin sonuglarina
yer verecegiz.

Lisans diizeyinde baslangi¢ seviyesindeki E&M ile ilgili derslerde en yaygin olarak kullanilan kavramsal 6lglim
araglari Conceptual Survey of Electricity and Magnetism (CSEM), and Brief Electricity and Magnetism Assessment
(BEMA)'dir. Ancak ¢ok sayida E&M sinifinda uygulanmis olan bu iki kavramsal 6lgiim aracinin sonuglarini sentezleyen
her hangi bir sentez calismasina rastlanmamistir. Bu nedenle, bu meta-analiz calismasinin CSEM ve BEMA ile elde edilmis
verilerin sentezlenmesi ve bu verilerden yararlanarak 6gretim yontemi gibi farkli degiskenlerin etkisinin karsilastiriimasi
anlaminda 6énemli bir boslugu dolduracagina inaniyoruz.

Meta-analiz ¢calismamiza dahil edilecek birincil ¢alismalara ulasabilmek igin kapsaml bir literatiir ¢alismasi
yapildi. Fizik egitimi alaninda 6nde gelen yayinlar olan PhysRevST-PER, AJP ve PERC proceedings basta olmak tizere ERIC
ve/veya Web of Science’da taranan bircok dergiyi inceleyerek ingilizce veya Tiirkce olarak yayinlanmig tiim calismalara
ulasmaya calistik. Ayrica doktora ve yiksek lisans tezlerine ulasabilmek igin ProQuest elektronik veri tabanindan
yararlandik. Ardindan meta-analize dahil edecegimiz birincil calismalari belirleyebilmek igin ulastigimiz calismalari dahil
edilme kriterleri acisindan degerlendirdik. Bu stirecin sonunda CSEM ve/veya BEMA’nin orijinal versiyonunu 6l¢me araci
olarak kullanan ve etki blyuklugu ve/veya Hake’in kazang (gain) skorunu hesaplayabilmemiz i¢in yeterli veri sunan 34
birincil calisma meta-analize dahil edildi. Sonuglarin karsilastirilabilir olmasi agisindan 6lgme araglarindaki tim sorulari
kullanmayan ¢alismalar meta-analize dahil edilmedi.

Segilen tiim birincil galismalar kodlama kagidi ve rehberi kullanilarak Gg ayri arastirmaci tarafindan kodlandi.
Etki blylUklGginin kendisine veya etki bliylikliglini hesaplayabilmemiz icin gerekli veriye birgok birincil ¢calismada yer
verilmedigi icin meta-analizde ortak indeks olarak etki buyukligi yerine Hake’in kazang skoru kullanildi. Ayrica sinif
blylklagi kodlanirken de veri eksikliginden kaynaklanan sorunlar yasandi. Dogrudan sinif byukligi verilmemisse, sinif
blylklGgi toplam 6grenci sayisinin sinif sayisina boélliinmesiyle kestirildi. Sinif sayisi da verilmemisse ¢alismanin yapildig
Universitede ilgili donemde verilen dersler incelenerek toplam sinif sayisi elde edildi. Sonug olarak bu meta-analiz 318
sinifta yer alan 22.000’den fazla 6grenciye ait veriyi kapsamaktadir.

Bu meta-analizin analiz birimini her bir sinif olusturmaktadir. Ogretim ydntemlerinin E&M siniflarindaki
etkinliklerinin karsilastiriimasi i¢in tim 6gretim yontemleri geleneksel ve etkilesimli katihm (interactive engagement-IE)
olarak gruplandirildi. Ayrica siniflar kalkiilis temelli veya cebir temelli E&M siniflari olarak gruplandirilarak sonuglar
karsilastirildi. Universite seviyesindeki degiskenleri inceleyebilmek icin tniversitelerin Carnegie siniflandirilmasindan
yararlanildi.

CSEM ve BEMA sonuglari karsilastirildiginda BEMA’dan elde edilen sonuglar biraz daha yiksek olmakla birlikte
aralarinda istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunmadigi gériild. Her iki 6lciim aracindan elde edilen veriler igin de IE
ile geleneksel yontem ile elde edilen kazanim skorlari arasinda ise anlamli farklar oldugu goruldi. Sonuglar siniflarin
matematik seviyesine gore siniflandirildiginda hem kalkillis hem de cebir temelli siniflar icin kazang degerlerinin IE
Ogretim yontemleri lehine oldugu bulundu. Yillar icerisindeki degisim incelendiginde ise IE igin kiguk bir disis
geleneksel yontem icin ise kiiglk bir ylkselis egilimi gozlendi.

Sonuglar 6grencileri aktif kilan IE yontemlerinin E&M konularinin 6gretilmesinde geleneksel yonteme kiyasla
daha etkili oldugunu géstermektedir. Siniflar matematik seviyesi agisindan kontrol edildiginde de sonuglar yine IE lehine
olmaktadir. Veriler farkh dniversiteler ve sinif biliyikligli agisindan da incelenerek sunum sirasinda bulgular
tartisilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Meta-analiz, elektrik ve manyetizma, CSEM, BEMA, etkilesimli katim (IE) yontemleri.
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B45 GORME ENGELLI OGRENCILER ICiN ERISILEBILIR SORU TASARIMLI:
SEKILLI SORU ORNEGI

Arzu ODEN ACAR?, Ali ERYILMAZ?
'Uludag Universitesi, Tibbi Goriintiileme Teknikleri Programi
20Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BSIUimii

Yiiksek Ogretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) gibi sinavlarda gérme engelli adaylardan
okuyucu yardimi talep edenlere sekil, grafik, tablo, resim gibi gorsel verilerin yer aldigi sorularla, karmasik ifade iceren
sorular sorulmamaktadir. Sosyal bilimlerden 6zellikle cografya, temel matematikte geometri, fen bilimlerinde fizik,
kimya ve biyoloji alanlarinda ise pek ¢ok gorsel veri iceren soru bulunmaktadir. Bu sorular okuyucu yardimi talep eden
gorme engelli 6grencilerin kitapgiklarinda yer almamaktadir. Bu ¢alismanin amaci sekil iceren sorulari gorme engelli
dgrencilerin erisebilecegi sekilde hazirlamaktir. Bu ¢alismada diizenlenmek tizere Olgme, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel MudurlGgi tarafindan paylasilan 9. sinif fizik kazanim testlerinden Kuvvet ve Hareket konusundaki Test
9’un 11. sorusu “https://odsgm.meb.gov.tr/kurslar/pdf/kt/kt_635851658424341491.pdf” adresinden secilmistir.
Soruda iki sekil bulunmakta, her iki sekilde de ikiser otobiis bulunmaktadir. Sekiller renklidir. Sorudaki sekillerin gérme
engelli 6grenciler tarafindan anlasilabilmesi icin kabartma yazicidan, kabartma yazi kagidina ciktisinin alinmasi
planlanmistir. Bu ¢alismada kabartma yazicidan cikti alinabilmesi icin gerekli olan 6zel ¢izim programlarindan biri olan
TactileView sekil ¢izim programi kullanilmistir. Bu program ile seklin kabartma ciktisini alabilmek i¢in seklin ¢iziminin
programla yapilmasi ya da var olan hazir bir ¢izimin bu programa aktarilmasi gerekmektedir. internetten sorudakilere
benzeyen otobis cizimleri bulunmus ve bu gizimler programa kopyalanarak gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
kabartma ciktilari ahinmigtir. Alinan kabartma ciktilar iki gorme engelli ilkgretim 6grencine sunulmus ve 6grenciler
parmaklari ile dokunarak gizimlerin igerigini dogrulamiglardir. Otobuslerin yer aldigi kabartma ciktilar iki fizik egitimi ve
bir de 6zel egitim alanindaki 6gretim Uyesi tarafindan incelenmis, sekillerde soru igin gerekli olmayan detaylarin yer
aldig, gérme engeli olan her 6grencinin yasam deneyimlerinin ayni olmamasi sebebiyle detaylarin bu 6grenciler igin
sorun yaratabilecegi belirtilmistir. Bu gorisler sonrasinda 6gretim Uyelerinin dnerileri alinmis ve ¢izim olarak otobuslerin
detaylarinin yer almadigi, her otobds icin bir dikdortgen cizilerek icine otobls yazilmasinin daha uygun olacagi
belirtilmistir. Bu onerilerle MsOffice Word programinda sorudaki sekiller igin tekrar gizim yapilmis ve gizimler
TactileView programina kopyalanarak kabartma ciktilari alinmistir. Program Tirkce karakter desteklemedigi igin
sekillerin icindeki yazilarda Tirkge karakter kullanilmamistir.

Sekil 1. Secilen ilk Sorudaki Sekil ve Seklin Diizenlendikten Sonra Alinan Kabartma Ciktis

=== B
Smee

======
Sekild Sekikl o .
2007 0SS, Fen 1 sorularindan yine bir otomobil, minibiisii ve tir sekli iceren 11. soru hem soruda oldugu sekli ile hem de
gereksiz detaylardan kaginilarak diizenlenmis suriimi ile MsOffice Word programinda gizilmistir. Yeniden diizenlenen
ikinci stirimde, ilk soruda oldugu gibi araclar dikdortgen ile temsil edilmis, dikdértgenlerin iclerine hangi aracg olduklari
metinle yazilmistir. Sekillerin degisiklik yapilmaksizin yapilan ¢iziminin kabartma ciktisi alinmis, diizenlenen siriminin
ciktisi alinirken MsOffice Word programindan TactileView programina kopyalanan sekillerin igindeki yazilar Braille
alfabesinde her harfin noktalarin gesitli kombinasyonlari ile temsil edilmesi sebebi ile sekillerin igine sigmamistir. Bu
sebeple soruda da belirtildigi gibi otomobilin igine “O”, minibisiin icine “M” ve tirin igine “T” yazilarak kabartma yazi
kagidina giktilari alinmstir.
Sekil 2. Secilen ikinci Sorudaki Sekil ve Seklin Diizenlendikten Sonra Alinan Kabartma Ciktisi

Hareket yoni Hareket yoni =

Sorulardaki sekillerin hem ilk hem de diizenlenen siirimlerine ait gizimlerin kabartma ¢iktilari gérme engelli
dgrenciler ile paylasilarak &grencilerin goriisleri alinmaya devam edilmektedir. Ogrencilerin gériis ve 6nerileri
dogrultusunda sekiller son halini alacak ve arastirma sonucu olarak paylasilacaktir. Sekillere yonelik gizimler, sekillerin
bilgisayar programindaki goériiniimleri, ¢cizimlerin kabartma ¢iktilari ve bir biitlin olarak sorular sunumda paylasilacaktir.
Bu calismadaki yontemle yapilacak olan sekil diizenlemeleri hem okul hem de merkezi sinav sorularinda kullanilabilecegi
gibi, derslerde ve ders kitaplarinda da kullanilabilir.

Anahtar Kavramlar: Gorme engelli 6grenciler, sinavlar, sekilli sorular
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FiZiK EGITIMINDE AKILLI TELEFONLARIN KULLANILMASI: DAIRESEL
B46 HAREKET iLE DOPPLER OLAYININ iNCELENMESI VE SES HIZININ
HESAPLANMASI

Mert BUYUKDEDE !, Mustafa EROL2
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2 Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Buca, izmir

Bu calismada fizik laboratuvarlarinda bulunmasi zor ve oldukga maliyetli olan 6lcim yapabilecek aletlerin yerine
hemen hemen herkesin sahip oldugu akilli telefonlarin fizik deneylerinde kullanilabilecegini gostermektedir. Bu
calismada yapilan deney ve buna benzer yapilabilecek bircok deneyde akilli telefonlarin kullanilabilecek olmasi hem
pratiklik agisindan hem de 6grencilerin ilgisini daha fazla c¢ekecegi duslinildiginden fizik egitiminde bu tir
uygulamalarin oldukga yararl olacagi disiniilmektedir. Calismada dairesel hareket yapan bir ses kaynaginin sabit bir
noktadaki bir gézlemci igin olusturacagi Doppler etkisi ile sesin havadaki ortalama hizi hesaplanmistir. Bu noktada ses
kaynagi ve sabit gézlemci icin iki ayri akilli telefon kullaniimstir.

Bu laboratuvar calismasinda akilli telefonlardaki ivmedlcer ve ses sensori kullanilmaktadir. Bu sensorleri
kullanabilmek igin oncelikle akilli telefonumuza bir ivmeodlcer ve frekans analizi yapabilen bir yazihm indirmemiz
gerekmektedir. ivme 6lgmek icin kullandigimiz yazilim ‘SPARKvue’ adli AppStore ve Google Play Store’dan herkesin
ulasabilecegi Ucretsiz bir uygulamadir. Dairesel hareket yapan ses kaynagi icin belirli bir frekansta ses dalgasi
gonderebilmek icin AppStore ‘den kolayca indirebilecegimiz ‘S-Gen’ adli uygulama kullanilmistir. Ayrica gozlemci
konumdaki akilli telefon igin ise ‘Spektroskop’ adli uygulama kullanilmistir. Bu uygulama bize detayli bir bigimde frekans
degisimlerini ve ses siddetlerini veriler halinde 6lgmekte ve bu verileri Excel programini kullanarak detayl grafiklerini
cizmemize yardimci olmaktadir.

Laboratuvar galismasinin ilk asamasinda sabit bir agisal hizla dénen bir pikabin (zerine akili telefonumuzu
yerlestirerek ivme degeri olgllmustir. Akill telefon 3 boyutta da ayri ayri 6lgim aldigindan dénme eksenine dik olan
dogrultusu merkezcil ivme olarak belirlenmistir. Akili telefonunun ivme sensori ile dénme eksenine olan uzaklik bir
cetvel yardimiyla &lgiilmiistiir. Olgiilen her bir merkezcil ivme ile dénme eksenine olan uzaklik arasindaki a,,., =

2
VT bagintisi yardimiyla cizgisel hiz hesaplanmistir. Bes farkh 6l¢iim sonucunda ortalama cizgisel hiz Vot = 0,427 (m/s)

olarak hesaplanmustir. ikinci asamada dairesel hareket yapan bir ses kaynagi icin Doppler etkisi ile ses hizinin 8lgiilmesi
deneyi yapilmistir. Bu asamada iki farkh akilli telefon kullanilmistir. Birinci akilli telefon pikabin Gzerinde dairesel hareket
yaparak ‘S-Gen’ uygulamasi ile 19000 Hz frekansli bir ses dalgasi yaymasi saglanmistir. ikinci akilli telefon ise dairesel
hareket yapan cismin belirli bir mesafede sabit bir gézlemci olarak kullanilmistir. Gozlemci konumdaki akilli telefon
‘Spektroskop’ uygulamasi ile dairesel hareket yapan kaynaktan 19000 Hz olarak yayinlanan frekanstaki ses dalgalarini
olgmaistir. ‘Spektroskop’ uygulamasi frekans ve ses siddeti nicelikleri veriler halinde kaydedilmis ve bu veriler kolayca
bilgisayara aktarilarak Microsoft Excel programi yardimiyla ses siddeti- frekans grafigi cizilmistir. Cizilen grafik Gizerinden
ses siddetinin maksimum oldugu nokta ses kaynaginin sabit gbzlemciye yaklastigi nokta olarak belirlenmistir. Bu noktada
Olgilen frekans 19025 Hz olarak ol¢tilmustiir. Bu 6lgiimler 5 kez tekrarlanmis ve 6lgllen frekans ile yayinlanan frekans
arasindaki Vs = 1V—kf bagintisi yardimiyla sesin havdaki ortalama hizi v = 341.6 + 4,8 (m/s) olarak hesaplanmistir.
f'max

Yaklasik olarak 20° sicaklikta sesin ortalama hizi v = 343.2 (m/s) olarak bilinmektedir. Calismada sonunda
sesin havada yayilma hizi %0,04’lik hata payiile v = 341.6 + 4,8 (m/s) olarak 6lgtlmistir. Sonuglar karsilastirildiginda
bir birlerine oldukga yakin oldugu goériilmektedir. Bu galismanin sonucuna gore akilli telefonlarin oldukga zor, 6lglilmesi
gl ve 6lgim yapabilmek icin oldukga yiiksek maliyetlerde ekipmanlara gerek duyulmadan hemen hemen herkesin sahip
oldugu akilli telefonlarin fizik deneylerine entegre edilmesinin 6grencilere ve egitimcilere bircok kolaylik saglayacagi
gorilmektedir. Buna ek olarak akilli telefonlarin bu sekilde derslerde kullanilmasi 6grencilerin motivasyonuna olumlu
yonde etki edecegi distiniilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fizik Egitimi, Fizik Egitiminde Akilli Telefon, Doppler Olayi, Ses Hizi
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B47 FEN BiLsti QGRETMEN ADAYLARININ FiZiK LABORATUVARI
ETKINLIKLERINDEKI TOPLUMSAL CINSIYET ALGISI

Aysegiil DURAN?, Hanife Can SEN?

! Yiiksek Lisans Ogrencisi, Adnan Menderes Universitesi, e-mail: gsaysegulduran@hotmail.com
2 Yrd. Dog. Dr., Adnan Menderes Universitesi, e-mail: hcsen@adu.edu.tr

Yeni diinya dlizenine uyum saglamak ve bilim ve teknolojinin bitin dinamiklerini kullanip ilerlemek adina atilan
adimlarda tlkemizde halen kadinlarin egitiimesine yonelik eksiklikler dikkat cekmektedir. Kadinlar ve erkekler icin
secilen is tanimlarinda geleneksel bir bakis agisi hakimdir. Ornegin Tiirkiye toplumunda hemen her kesim tarafindan
bilinen "kadinlar icin en uygun meslek 6gretmenliktir" disincesi bu yarginin bir Grinddir (Esen ve Bagli, 2003; Esen,
2007). Okullarda da cinsiyet esitsizligi yaratan acik veya ortiik pek ¢ok seyle karsilasiimaktadir; temizlik, getir-gotir ve
bakim islerinde kiz 6grencilerin emeginden yararlanilirken, liderlik ya da fiziksel glic gerektiren tasima-yerlestirme
islerinde erkek 6grenciler 6n plana gikmaktadir. Ayni sekilde kadin 6gretmenler rehberlik gerektiren problem ¢6zme
islerinde, erkek 6gretmenler diizenleyici ve kurallari belirleyici islerde 6n plana ¢ikmaktadir (Sayilan, 2012, s. 50-51).

Cinsiyet kavramina dayali diistince ve davranislarin temeli, insanlar okula henliz baslamadan atilir ve okul hayati
icinde de gelisimini sirdirur. Okul, toplumsal cinsiyet rollerinin elekten gegirilip sifrelenmesinde kisitlayici olabilirken,
ayni zamanda insanlari genel kaliplar Gizerinde toplumsallastirmaktadir. Egitim arastirmalari, okul hayatinin ve bilingsizce
devam ettirilen kiltiirel inanglarin toplumsal cinsiyet baglaminda giig iliskilerini nasil yeniden Urettigini gostermektedir
(Sadker ve Sadker, 1986).

Glnimuzde 6gretmen adaylarinin feminist pedagoji bilgisine sahip olmalari ve bilimsel bilginin uretildigi
ortamlarda toplumsal cinsiyet rollerinin farkindaligini kazanmalar, esitlikgi bir egitim ortami saglanmasi bakimindan
onemlidir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin laboratuvar etkinliklerindeki cinsiyet kimligi ve feminist pedagoiji algilarini
belirlemenin 6nemli oldugu ve alana katki saglayacagi distintilmektedir.

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet kimligi algilarini belirlemektir. Calisma grubunu
Tirkiye'nin batisindaki bir Giniversitede ve ayni sinifta 6grenim géren 50 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu durum
calismasinda veriler, gbzlem ve miidahalesiz etkinlikler ile toplanmistir. Laboratuvar etkinlikleri en fazla 6 kisiden olusan
gruplar halinde 6gretmen adaylari tarafindan yirutilmastiir. Gruplar cinsiyetlerine gére karma ya da ayni cinsiyetten
O0gretmen adaylarindan olugmaktadir. Calisilan gruba elektrik akimi konusuyla ilgili bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilecekleri ve modellemeye dayal etkinlikler uygulatilmistir. Bu etkinliklerde 6gretmen adaylari hig bir sekilde
yonlendiriimemis, yalnizca elektrik akimi konusunda laboratuvar etkinliklerini gercgeklestirirlerken sahip olduklari
cinsiyet algilarini yansittiklar durumlar incelenmistir. Ogretmen adaylarinda bireysel ilgi, gérev dagilimi, kadin ve erkege
iliskin kisilik 6zellikleri gibi konulara odaklaniimistir. Ogretmen adaylari, 2017 yilinin bahar déneminde, 4 hafta boyunca,
haftada bir giin ve 1 saat siren video g¢ekimleriyle gozlemlenmistir. Calisilan grubun algilarini derinlemesine
betimleyebilmek amaci ile gézlem ve dokiiman incelemesi teknikleri kullanilmistir. Ayrica ¢alismada katilimcilarin her
biriigin kod isimler kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan gézlenen, 6gretim elemanlarinin hazirladigi etkinlikler bilgisayar
ortamina aktarildiktan sonra bircok kez izlenmis ve dokiimleri yapilarak, 6gretmen adaylarinin toplumsal cinsiyet algilari
belirlenmeye calisilmistir. Verilerin analizinde betimleme ve yorumlama analiz teknigi kullanilmistir. Bu teknik
kullanilirken &ncelikle betimlemeye yer verilir sonra betimlemeye uygun yorumlamalar yapilir (Ekiz, 2007). ilk olarak
tiim veri toplama araclarindan elde edilen bulgular incelenmis ve bu bulgular kalip yargisal olmayan, kalip yargisal olan
ve sinirli kalip yargisal olan seklinde degerlendirilmistir. Arastirmaci bu algilari Wilson (1996)'1n yaptigi calismayi referans
alarak kategorize etmistir.

Kalip yargisal olma: Kadinlar zor ve karmasik islerde ¢calismamalidir, kadinlar erkeklere itaat etmelidir, kadinlar
duygusaldir, erkekler aglamaz seklindeki cinsiyetgi séylemler bu kapsamda ele alinabilir.

Sinirl kalp yargisal olma: Eger bir kadinin kocasi zenginse ¢alismamalidir ya da erkekler elektrik isinden daha
iyi anlar buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Kalip yargisal olmama: isterlerse hem kadinlar hem de erkekler ayni meslegi yapabilirler ya da kadinlar her iste
basarili olabilirler. Bu tarz séylemler esitlik¢i soylem olarak da tanimlanabilir.

Calismanin sonuglarina gore, 6gretmen adaylarinin toplumsal cinsiyet rollerine iliskin kalip yargisal, sinirli kalip
yargisal, kalip yargisal olmayan davranislar sergiledigi belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
cinsiyetlerine gore karma dagilan gruplar, ayni cinsiyetten olusan gruplara gore daha fazla kalip yargisal davranis
gostermistir.

Bu arastirmada vyalnizca 6gretmen adaylarinin algilari degerlendirilebilmistir. Bundan sonra vyapilacak
arastirmalarda 6gretim elemanlarinin da algilari degerlendirilebilir. Calismada veriler sinif ortaminda toplanmistir. Okul
disi gozlemlerin de yapildigi calismalarla 6gretmen adaylarinin algilarina yonelik daha ayrintili bilgiler edinilebilir.

Anahtar Kavramlar: Fen bilgisi 6gretmen adaylari, toplumsal cinsiyet algisi, fizik laboratuvari, feminist pedagoji
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MUHENDISLIiK TASARIM TEMELLI OGRETIM YONTEMININ ELEKTRIK
B48 VE AYNALAR KONULARINA UYGULANMASI ILE (")(V}RENC.iLERjN FEN
VE MUHENDISLIK ALANLARINA YONELIK TUTUMUNDAKI DEGISIMIN
INCELENMESI

Hanife ALINAK BOZKURT?, Siindiis YERDELEN?, Giilsiim GOK?3

IMilli Egitim Bakanhigi
2Kafkas Universitesi
3Mersin Universitesi

Bu g¢alismanin amaci mihendislik tasarim temelli fen egitiminin 7. sinif 6grencilerinin fen ve muihendislik
alanlarina yonelik tutumlari lzerinde etkisini incelemektir. Gelecegin mesleklerinin agirhkh olarak Fen-Teknoloji-
Matematik-Mihendislik (STEM) alanlarinda 6ngérilmesinden dolayi bu alanlara daha fazla 6grencinin ilgisini cekmek
icin son yillarda diinya ¢apinda artan bir caba mevcuttur. Bu amagla bircok tlke yeni politikalar gelistirmis ve STEM
uygulamalarini 6gretim programlarina dahil etmislerdir. Turkiye’de heniiz yeni ilgi gérmeye baslayan STEM yaklasimi
O0gretim programlarina entegre edilmeden 6nce, bu yaklasima gore hazirlanan derslerin mevcut programdakilerle
farklarini ortaya koyan ve varsa hangi konularda daha avantajli oldugunu arastiran galismalara ihtiya¢ vardir.
Muhendislik alani da STEM yaklasimi gcergevesinde diger alanlarla entegre edilerek 6gretim siirecine dahil edilmektedir.
Ornegin fen konularini mihendislik tasarim siireclerini kullanarak 6grenen 6grenciler, bir problemi belirleme, problemi
¢6zmek icin olasi ¢6zim yollarinin belirlenmesi, bu yollarinin sinirliliklarini ve avantajlarini saptayarak en uygun ¢ézim
yoluna karar verilmesi, prototip yapilmasi ve prototipin test edilmesi gibi asamalari kapsayan dongusel bir yol izlerler.
Yapilan bu calisma ile miihendislik tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin fen, ve mihendislik alanlarina karsi
tutumlarini nasil etkiledigi incelenecektir. Ayrica bu ¢alisma, 6gretmenlerin kendi branslari ile ilgili bilgi ve becerileri nasil
diger disiplinlere aktarabilecekleri ve 6grencilerini mevcut disiplinler arasinda baglanti kurabilmeleri igcin nasil
yonlendirebilecekleri konusunda onlara yol gosterecektir.

Arastirma Kars ili sinirlarindaki, iki adet yedinci sinifi olan bir kdy okulunun 6grencileri ile yurttalmustir ve bu
siniflardan segkisiz olarak bir sinif deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmaya deney
grubunda 15(9 kiz, 6 erkek) 6grenci ve kontrol grubunda 14 (4 kiz, 10 erkek) 6grenci katilmistir. Uygulama 2016-2017
egitim-6gretim yilinin ikinci yarisinda yapilmistir. “Aynalarda yansima ve 1s18in sogurulmasi” lnitesi i¢in 16 ders saati,
“Elektrik enerjisi” Gnitesiicin de 20 ders saati olmak tizere uygulama 36 ders saatinde tamamlanmistir. Kontrol grubunda
bu Uniteler 6gretim programina uygun olarak islenmistir. Deney grubunda ise yine her iki Gnite mihendislik tasarim
temelli fen 6gretimi dikkate alinarak islenmistir. Ogrencilerin miihendislik tasarim siireglerini iceren uygulamalardan
dnce ve sonraki Fen ve Miithendislik alanlarina yénelik tutumlarini 8lgmek amaciyla Ogrenciler icin STEM alanlarina
Yonelik Tutum (S-STEM) 6lgeginin (Unfried, Faber, Stanhope ve Wiebe, 2015) Fen (9 madde) ve Mihendislik (9 madde)
alanlarina yonelik tutum alt-boyutlari kullaniimistir. Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tirkce'ye uyarlanan olcek 5’li
likert tiirinde yanit araligina sahiptir ve 6lgekten alinan yiksek puanlar, pozitif yonde yiiksek tutumu ifade etmektedir.

Mihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin etkisini degerlendirmek icin karisik gruplar arasi —i¢ varyans analizi
ylrattilmisttr. Analiz sonuglarina gore, oOgrencilerin fen tutumlan ile zaman arasinda anlamh bir etkilesim
bulunmaktadir. Wilks’ Lambda=.823, F(1,27)=5.79, p=.023, kismi eta kare = .177. On test ve son test agisindan anlamli
bir ana etki bulunmamaktadir, Wilks’ Lambda=.999, F(1,27)= 0.33, p= 0.857, kismi eta kare= .001. Deney grubunun 6n
testteki fen tutum puani ortalamasi M= 3.388 (SD=0.971) son testte (M= 3.813, SD=0.774) artis gosterirken, kontrol
grubunun 6n testteki fen tutum puani ortalamasi M= 4.005 (SD=0.792), son testte (M= 3.640, SD=0.772) dusus
gostermistir. Mihendislik tasarim temelli fen 6gretimini geleneksel egitimle kiyaslayan ana etki anlamli bulunmamustir.
F(1,27)=.0719, p=.404, kismi eta kare= .026. Yapilan analizde mihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin 6grencilerin
miihendislik tutumlari izerindeki etkisine bakildiginda, 6grencilerin miihendislik tutumlari ile zaman arasinda anlamh
bir etkilesim bulunmamaktadir. Wilks’ Lambda= .891, F(1,27)= 3.317, p= .08, kismi eta kare = .419. Ayrica, 6n test ve
son test agisindan anlamli bir ana etki bulunmamaktadir, Wilks” Lambda=.992, F(1,27)=0.209, p= 0.651, kismi eta kare=
.008. Deney grubunun o6n testteki mihendislik tutum puani ortalamasi M= 3.40 (SD=0.891) son testte (M= 3.74,
SD=0.641) artarken, kontrol grubunun 6n testteki miihendislik tutum puani ortalamasi M= 3.64 (SD=0.530) son testte
(M= 3.44, SD=0.663) azalmistir. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimini geleneksel 6gretimle kiyaslayan ana etki
anlaml bulunmamistir. F(1,27)=.022, p=.883, kismi eta kare=.001, bulgular deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
mihendislik tutumlari arasinda fark olmadigini géstermektedir. Bu analizlerden elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak
anlamli olmamasi, 6rneklem sayisinin kiigclik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu goriisii destekleyen bulgu ise kismi
eta karelerin Cohen’in (1988) kriterlerine gore orta ve yiksek diizeyde bulunmasidir.

Anahtar Kavramlar: Mihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi, Deneysel Calisma, Tutum, Fizik egitimi

48



3. ULUSAL FiziK EGiTiMi KONGRESI BiLDiRi OZETLERI KiTABI

B51 FEN BiLGi.Si.(')(}RETMEN ADAYLARININ SERBEST DUSME
HAREKETININ MATEMATIKSEL MODELINi ANLAMALARI

Nevzat YiGiT!, Nedim ALEVY

IKTU, Fatih Egitim Fakdiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii

Fizik dersinin 6grencilerce anlagilamama ve dolayisiyla sevilmeme nedenlerinden biri de dersin ezberlenmesi
gereken formiiller yiginindan olustuguna dayandirilan distincedir. Bilim insanlari dogada gozlemledikleri olaylarda etkin
olan degiskenleri belirlemek ve bu degiskenler arasindaki iliskileri de betimlemek icin calisirlar. Fizikte forml, denklem
veya model anlamlarinda es deger olarak kullaniimaktadir. Bir formil ya da matematiksel bir denklem en basit sekliyle
bir bagimli degisken ile bir bagimsiz degisken arasindaki iliskinin bir modelidir. Fizik derslerinde ezberlenmesi gerektigi
disinulen modeller aslinda gozlemlerimizdeki degiskenler arasi iliskinin 6zetlenmesinden baska bir sey degildir. Fen ve
fizik egitiminde modellerin kullanimi ile ilgili calismalara bakildiginda genel olarak modellerin fen egitimindeki yeri ve
onemi (Gllgicek ve Glines, 2004; Cokelez, 2015), derslerde kullanimi hakkinda 6gretici (Glines, Gilgigek ve Bagci, 2004;
Ergin, Ozcan ve Sari, 2012) ve &grenci (Harman, 2012; Aslan ve Yadigaroglu, 2013) gériisleri gelmektedir. Bunlarin
yaninda model kullanimimin 6grenci basarilarina etkisinin arastirildigi arastirmalara da rastlanilmaktadir (Kokla, 2009;
Baskan Takaoglu, 2015). Kanl, Giilgigek, Goksu, Onder, Oktay, Erarslan, Eryillmaz & Giines (2004)’e gore uluslar arasi
calismalarda dnemli yeri bulunan model ve modelleme ¢aligmalarinin ulusal diizeyde yeterli olmadig1 vurgulanmaktadir.
Bu calismalar genellikle model kullanimi eksikligini vurgularken, kullanimlarinin fizik egitimindeki 6nemine ve basariya
olumlu katkilarina dayanmaktadir. Oysa ezberlenmesi gereken formiiller olarak hayattaki olgu, olay veya kavramlar arasi
iliskilerin  basite indirgenmis  bigimlerini  bilim insanlari nasil  olusturmustur? Cogu kez &grenciler
formullerin/denklemlerin kendi yasamlarinda karsiliklarini goremedigi icin de degiskenler arasi iligkileri gergekten kopuk
olarak dustinebilmekte, dolayisiyla fizikteki modellemelerin ifadesi olan denklemler dersin iceriginin olumsuz anlamda
dniine gecmektedir. Ogretmen adaylarinin denklemlerin gercek hayattaki karsiliklarini ve modellemelerinin de basite
indirgenmesindeki yolu anlamalar belki de onlarin da fizik dersine bakislarini degistirmesi agisindan 6nemli
gorilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, fizikte bilinen en temel olgulardan biri olan serbest diisme hareketine ait Ay = é.g t?

matematiksel modeline yonelik 6gretmen adaylarinin modelin fiziksel anlami, modeli iceren degiskenler ve modelde
ideallestirilen unsurlara gére anlamalarinin belirlenmesidir.

Bu arastirmada Genel Fizik | dersinden basarili olmus Fen Bilgisi 6gretmenligi programinin farkh siniflarindan 40
kisilik bir grubun serbest diisme konusundaki modele iliskin dislinceleri yazih olarak alinmistir. Buna gore 6gretmen
adaylarindan modelde énemli olan degiskenleri, modelin ele aldig fiziksel gercegi ve bu gercekte ne veya nelerin ihmal
edilmis olabilecegi gibi ¢ temel soru ile 6grenilmistir. Sorularin cevaplarini degerlendirmek icin dogru, eksik ve yanls
seklinde puanlama anahtari olusturulmus ve Genel Fizik | dersini veren iki 6gretim Uyesinin cevaplar Gzerinde tam
uyusumu ile veriler elde edilmistir. Puanlayicilar arasindaki uyum icin kappa degeri anlamli bulunmus (p<.05) ve sirasiyla
uyum katsayilari 0.96, 1.00 ve 1.00 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gére tiim 6grencilerin ligte ikisi modelde
gecen degiskenleri dogru olarak bilmesine ragmen, sadece beste biri modelin fiziksel anlamini dogru olarak bilmektedir.
Serbest diismeye birakilan bir cismin diiseydeki yer degistirmesini, zamana veya yercekimi ivmesine ya da her ikisine
birden bagh olarak degistigi seklinde aciklamalar % 20,0 oranindadir. Modelin kurulu oldugu degiskenlerin
actklanmasinda yer degistirmenin zaman ya da zaman ve yer ¢ekimi ile ilgili oldugunu ifade edenlerin orani ise % 65.0
diizeyindedir. Serbest diisme modelinin olusturulmasinda g6z oniline alinmayan durumu ise tiim 6grencilerin sadece
dortte biri dogru olarak ifade edebilmektedir. Modelin olusturulmasinda géz ardi edilmis gergegi ‘siirtinme’ ve
‘stirtinme ile yergekimi ivmesinin sabit olmasina’ baglayanlarin sayisi ise % 25 olarak bulunmustur. Bununla birlikte sinif
diizeyleri arttikga modelin fiziksel anlami ile modele ait degiskenlerin bilinme oranlarinda degiskenlikler mevcuttur;
ancak sinif diizeyine baglh olarak modelin fiziksel anlami, modeldeki degiskenler ile modelin olusturulmasinda goz ardi
edilen gergeklerin bilinmesi oranlarinda degisiklik bulunmamistir.

Anahtar Kavramlar: Serbest diisme, matematiksel model, matematiksel modelleri anlama
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ERCIS SEHIT RAMAZAN KESERCI IMAM HATIiP ORTAOKULU’ NDA
B52 | FARKLI SINIF DUZEYINDE OGRENIM GOREN OGRENCILERIN STEM’ E
YONELIK TUTUMLARININ INCELENMESI

Seda GOKBAYRAK!', Zeynep GOKBAYRAK?

Yiiziinei Yil Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi
2 MEB Fizik Ogretmeni

Bireylerde var olan bilgilerin inovatif fikirlere dontisip glinlik yasamda kullaniimasiyla birlikte farkh egitim
yaklasimlari 6n plana gikmaktadir. Bu anlamda glincel egitim yaklasimlarindan biri olarak anilan STEM yaklasimi,
bireylerin 21 ylzyil becerilerini kazanmasinin yani sira var olan bilgilerinin giinliik hayatta kullanimini saglayan disiplinler
arasi bir yaklasimdir (Corlu, 2012; NRC, 2011). Arastirmada Ercis Sehit Ramazan Keserci imam Hatip Ortaokul
ogrencilerinin STEM alanlarina yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Cok sayida katilimcinin gorislerinin
ya da Ozeliklerinin belirlenmeye calisildig1 arastirmalara tarama arastirmasi denir. Tarama arastirmasinin 6nemli bir
avantaji, oldukga ¢ok bireyden olusan 6rneklemden elde edilen birgok bilgiyi bize sunmasidir. Tarama arastirmasinin
turleri kesitsel, boylamsal ve gecmise donlktir. Kesitsel arastirmalarda veri toplama sireci bir kez ylratdlir. Ortaya
konulan bu arastirma kesitsel tarama seklinde yiratulmusttr (Buyukoztirk, Cakmak, Akgin, Karadeniz, & Demirel,
2014).

Arastirma, 2016-2017 bahar déneminde, Van ili Ercis ilcesinde Sehit Ramazan Keserci imam Hatip Ortaokulunda
farkli sinif diizeylerinde 6grenim goren (5.sinif:44, 6.sinif: 42, 7.sinif:35, 8.sinif:31) 152 O6grenci ile ylratilmustir.
Arastirmanin nicel yapida olan verileri STEM alanlariyla ilgili tutum 6lcegiyle elde edilmistir. inceoglu (2010)’ya gére
tutum, ‘bireyin ¢evresindeki herhangi bir olgu veya nesneye karsi deneyim, bilgi, duygu ve gudilerine dayanarak
orgutledigi tepki egilimi’ dir. STEM alanlariyla ilgili kullanilan tutum 6lcegi, Friday Institute (2012) tarafindan gelistirilmis
olup Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan 6-8. siniflar igin Tiirkce’ye uyarlanmistir. 5’li likert tipindeki ‘STEM Tutum Olgedi’
nin alt boyutlari; matematik, fen, miihendislik ve 21. yizyil becerileri olmak dort bolimden olusmaktadir. Faktorlerin
Cronbanch alfa degerleri 0.86 ile 0.89 arasinda, diizeltilmis madde toplam puan korelasyonlari 0.38 ile 0.78 arasinda
degismektedir. Verilerin analizi SPSS-23 istatistik paket programi ile yapilmistir. Verilerin analizi yapilirken 6ncelikle
dagilim normalligi test edilmistir. Orneklem sayisinin 50 ve iizeri oldugu durumlarda Kolmogorov Simirnov testinin
kullanilmasi, 50'nin altinda olmasi durumunda “Shapiro Wilks” testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Blylikoztirk, 2002).
Yapilan arastirmada 6rneklem sayisi 152 oldugu igin verilerin normal dagihma uygunlugunu test etmek icin Kolmogorov
Simirnov testinden yararlanilmistir. Veriler normal dagilima uygun olmadigi icin analizlere non-parametrik testlerden
Independent Samples Test ile devam edilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde su sonuglar tespit edilmistir:

e  Erkek ogrenciler kiz 6grencilere kiyasla mihendislik boyutu hakkinda olumlu fikirlerini ortaya koymuslardir.
Erkek 6grenciler “Bir seyleri olusturmak ve onlari tamir etmekte iyiyim ve Mihendislik konusunda basaril bir
kariyere sahip olabilecegime inaniyorum.” gibi maddelere kiz 6grencilere gére daha olumlu yaklasmislardir.

e Kiz 6grenciler erkek 6grencilere kiyasla, ilerde matematigi aktif olarak kullanacaklari meslegi segme konusunda
olumlu fikirlerini ortaya koymuslardir.

e Kiz 6grenciler, Fen Bilimleri konusunda edindikleri bilgilerin glinlik yasamda kendilerine fayda saglayacagini
belirtmislerdir. Ayrica Fen Bilimleri, kiz 6grenciler tarafindan énemli gérilmektedir.

e Matematik boyutuna yonelik 6grenci tutumlari cinsiyete bagh olarak kiyaslandiginda erkek 6grenciler ile kiz
ogrenciler arasinda bir farkhhk olmadigi ortaya ¢ikarilmistir.

o 8. ve 6. sinif 6grencilerinin 21.Yuzyil yetenekleri konusunda fikirleri karsilastirildiginda 6.sinif 6grencilerinin 8.
Sinif 6grencilerine gore tutumlarinin olumlu oldugu sdylenebilir.

e 5. 06grencileri 8.sinif 6grencilere nazaran farkh fikirlere sahip akranlarina (yasit) karsi daha saygili davranacagi
konusundaki tutumlarinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kavramlar: STEM, Ortaokul, Tutum, Fen Bilimleri
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B53 OGRENCILERIN YUKSEK HIZLARDA YARISAN ARACLAR PROBLEMINI
COZERKEN YASADIKLARI GUCLUKLER

Burak Kagan TEMizZ*

'Omer Halisdemir Universitesi, Egitim Fakiltesi, M.F.B.E. B6liimdi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali

Bu calismanin amaci &grencilerin rolativisttik hizlarda hareket eden araglar hakkinda sorulan bir yaris
problemini ¢cézerken izledikleri stratejileri arastirmaktir. Yaris problemleri, cisimlerin hareketlerini kiyaslama, konum, hiz
ve yer degistirme gibi kinematik degiskenler hakkinda hesaplamalar yapma veya “hizli giden kazanir”, “hafif olan
kazanir” gibi sezgisel tahminler yiriitme gibi cok cesitli ¢ozlim stratejileri sergileme imkani saglamaktadir. Daha 6nce
yazar ve arkadaslari tarafindan yapilan gesitli calismalarda, yaris ortamlari (sirtinmeli-sirtiinmesiz, kitle ¢cekimi olan-
olmayan) ve yarisan araglarla ilgili ¢esitli degiskenler (kltle, parga sayisi, arag sekli vb. gibi) hakkinda gesitli yaris
problemleri olusturulmus ve ilging bulgulara ulasiimistir. Bu ¢alismada ise modern fizigin temel konularindan biri olan
ozel gorelilik kuraminin sinirlarina giren yiiksek hizlarda yarisan araglar hakkinda bir yaris problemi olusturulmustur. Bu
problemde uzay boslugunda sabit hizla hareket eden {i¢ uzay aracinin yarismasi durumunda hangi aracin kazanacagi
sorulmustur. Yarisan araclarin katleleri, hizlari (0,5¢-0,86c¢ ve 0,99c gibi cok yiiksek hizlar) ve yaris parkurunun uzunlugu
verilmistir. Ogrencilerden hangi aracin yarisi kazanacagini tahmin etmeleri ve cevaplarinin nedenini agiklamalari
istenmistir. Veriler iki asamada toplanmistir. Birinci asamada 6grencilerden problemi kagit tzerinde cevaplamalari
istenmistir. Coziminde matematiksel islemler olan ve ilging yontemler iceren 6grenciler ikinci asamaya (mulakata)
davet edilmistir. ikinci asamaya katilan dgrencilere ¢dziim stratejisi ve bu tercihinin nedenleri hakkinda bazi sorular
sorulmustur. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2014-2015, 2015-2016 ve 2016-2017 egitim 6gretim yillarinda modern
fizik dersini alan fen bilgisi 6gretmenligi ana bilim dali 6grencileri olusturmaktadir. Birinci agamaya 209, ikinci asamaya
ise 11 6grenci katilmistir.

Arastirmada sorulan yaris probleminin sonucu “hizli olan kazanir” ilkesinden hareketle kolaylikla tahmin
edilebilmektedir. Ancak 6grencilerin cevap kagitlari incelendiginde problemin zorluk derecesinin, ¢alisma grubu icgin
sanilandan daha yiksek oldugunu géstermistir. Buna gore yaris sonucundaki siralamayi 107 6grenci dogrulukla tahmin
ederken, 90 6grenci hatali tahmin etmistir. 11 6grenci ise soruya cevap vermemistir. Bu kolay soruda 6grencilerin
yaklasik yarisini hatali sonuca gotiiren nedenleri arastirmak igcin 6grencilerin ¢ozliim stratejileri incelenmistir. Buna gore;
55 6grencinin herhangi bir matematiksel islem yapmadan tahmin yaptigi, 60 6grencininyhesaplayarak tahmin yaptig,
40 6grencinin yaris parkurunun uzunlugunu hiza oranlayarak siire hesapladigl ve bu sireleri karsilastirarak tahmin
yaptigl, 14 6grencinin goreli momentum hesapladigi ve momentumlari kiyaslayarak tahmin yaptigi, 7 6grencinin zaman
genlesmesi bagintisini kullandigl, 6 6grencinin uzunluk blzilmesi bagintisini kullandigl, 3 6grencinin goreli hiz
hesapladigl, 7 6grencinin goreli enerji hesapladigl, 3 6grencinin ise diger hesaplama iceren ¢oéziimleri kullandigi
gorlalmaustdr.

Veri toplamanin sirecinin ikinci asamasina katilacak 6grenciler, tahmin yaparken matematiksel islemler yapan
ogrencilerden arasindan segilmistir. Bu 6grencilerle yapilan gorismelerde, “hizli olan kazanir” ilkesinden hareketle
kolaylikla sonuca ulagilabilecek bu soruya cevap verirken neden matematiksel islemler yaptiklari, neden géreli zaman,
goreli uzunluk veya goéreli momentum vb. hesaplamalar yaptiklari sorulmus, ¢6zim tercihlerinin nedenleri anlagilmaya
cahsilmistir. Gorlismeler esnasinda Ogrenci cevaplari ses kaydi alinarak kaydedilmistir. Toplanan nitel veriler
incelendiginde 6grencilerin ¢éziim tercihleri ile ilgili su sonuclara ulasilmistir; “cisimler yiksek hizlarla hareket ettigi icin

»nou

klasik fizik yasalari artik gecgerli degildir”, “modern fizigin diinyasinda algilarimiza ters bazi gariplikler vardir, hemen cevap
vermeden 6nce bazi hesaplamalar yapmak gerekir.”, “cisimler ¢ok yiiksek hizlarda hareket ettigi icin sasirtici sonuglar
ortaya ¢ikabilir.” Bu cevaplar, modern fizik dersinde 6grendiklerini kullanarak hatali tahminler yapan bazi 6grencilerin
soruyu ¢ozerken ihtiyatl davrandiklarini, matematiksel islemlerden elde edilen sonuglara daha fazla glvendiklerini,
gunlik yasantilarindan ve tecriibelerinden yararlanmadiklarini géstermistir.

Fizik 6grenen bir 6grenci, bir problemi ¢ozerken gerektiginde algilarindan faydalanip herhangi bir celiski
durumunda algilarini ve ¢6ziim yolunu kontrol etmek suretiyle aradaki tutarlihgi saglayabilmelidir. Boylece anlamli bir
problem ¢6zim etkinligi gerceklestirilmis olacaktir. Bu ¢alisma toplanan bulgular 6grencilerin ¢6zim stratejilerinde bu

kontrol basamaginin zayif kaldigini gostermektedir.

Anahtar Kavramlar: Yaris problemi, Ozel gérelilik kurami, Problem ¢ézme.
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B54 | YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARININ FEN EGIiTIMINDEKi ONEMIi

Esra CELIK, Ruhi KAPLAN?
Mersin Universitesi

GlnUmuzde fosil yakit kaynaklarinin giderek azalmasi ve Onilimizdeki zamanlarda tikenecek olmasi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini oldukc¢a arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar giines enerjisi, rizgar
enerji, jeotermal eneriji, hidrolik enerji ve hidrojen enerjisi gibi kendini yenileyebilen 6zellikle de ¢evreyi kirletmemesi
bakimindan 6nemli olan alternatif kaynaklardir. Giines 15181 Dinya’nin aldigi en zengin enerji kaynagidir. Gilines
enerjisinden faydalanabilmemiz icin giines pillerine ihtiyacimiz vardir. Giines pilleri ylizeylerine gelen giines 1sigini
dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren yari iletken maddelerdir. Yizeyler kare, dikdortgen ve daire seklinde olabilir.
Yiizeylerine 1sik diistigl zaman elektrik gerilimi olusur buda elektrik akimi olusturur. Giines pilleri diger mekanik olarak
elektrik Ureten cihazlara nazaran teorik émirleri sonsuzdur. Glnes pilleri haberlesme, kirsal radyo, telsiz ve telefon
sistemleri, petrol boru hatlarinin katodik korumasi, metal yapilarin (kdpriiler, kuleler vb) korozyondan korumasi, elektrik
ve su dagitim sistemlerinde yapilan tele metrik 6lgiimlerde kullanilir. Ayrica hava gézlem istasyonlari, bina ici ya da disi
aydinlatma, dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolabi gibi elektrikli aygitlarin
calistirilmasi, tarimsal sulama ya da ev kullanimi amaciyla su pompaj, ilag ve asi sogutma vb. yerlerde kullanilr.

Yapilan galismada 6nce yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi ve kullanimi hakkinda bilgi verilmistir daha
sonra Mersin Universitesi Egitim Fakiltesi, Fen Bilgisi Laboratuvarinda fotovoltaik hidrojenlenmis amorf silisyum (a-Si:H)
p-i-n glines pilinde, oda sicakliginda karanlik ve Laser uyarici isiginin farkh siddetleri altinda akim-voltaj (I-V) karakteristik
egrileri deneysel olarak elde edilmistir. A-Si-H p-i-n glines pili yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olup tzerine diigen
15181 dogrudan elektrik enerjisine cevirmektedir. Elde edilen verilerden yararlanarak kullanilan fotovoltaik glines
pillerinin acgik devre voltaji, kisa devre akimi, dolum (fill) faktori gibi verimi etkileyen giines pili parametreleri
hesaplanmistir. Deney sonucunda son olarak Rs (seri) ve Rsh (paralel) direng degerleri, 1-V grafiginin ters beslem ve ileri
beslem bolgelerindeki egrilere gizilen tegetlerin egimi hesaplanarak bulunmustur. Bulunan seri ve paralel direnglerin isik
siddetine karsi grafikleri ¢izilmistir. Boyle bir deney galismasi yapilarak giines pillerinin elektrik tGretimindeki roli ve
katkisina dikkat ¢ekilmek istenmistir. Clinku glines pilleri, glines enerjisinden elektrik tGretmede kullanilan son derece
onemli malzemelerdir.

Yenilenebilir enerji kavrami kapsamli bir sekilde fen bilgisi dersinde islenmektedir. Bu nedenle bu dersin
dgretmen adaylarinin lisans egitimi sirasinda aldiklari egitim ve gésterdikleri tutum ¢ok &nemlidir. Ogretmen adaylarinin
bu konunun bilincinde olmasi yetistirecekleri 6grencilere de bu bilinci asilamasi son derece énemlidir. Fen egitiminin
amaglarindan birisi de 6grencilerin ¢evresine karsi son derece duyarli bireyler olmasidir. Bu sebeple 6grencilerin, fosil
yakitlar kullanildiginda ortaya c¢ikacak zararlarin neler olacagi, yenilenebilir enerjinin ne oldugu, insanlik igin faydalarinin
neler oldugunun bilincinde olabilmesi igin en bliylk gérev 6gretmenlere diismektedir. Yapilan ¢alismada ayni zamanda
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde 1.,2.,3. ve 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylarina
besli likert tipi 6lcek uygulanarak 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki gorusleri belirlenmeye
calisilmistir. Olcme araci toplam 132 kisiye yapilmistir. Fen bilgisi 8gretmen adaylarinin cinsiyet, yas, lise ve sinif gibi
ozelliklerine gore bu konudaki gorisleri analiz edilmistir. Elde edilen veriler SPSS veri analiz programi kullanilarak analiz
edilmistir. Ayrica sorularin dagihmlari, normal dagilim analizine bakilarak parametrik olmayan testler ile analiz edilmistir.
Sonuglar yorumlanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerjinin fen egitimindeki yeri ve dnemi hakkindaki
gorisleri arastinlmistir. Sonug olarak yenilenebilir enerji kaynaklari, gelecek vaat eden saglikh, givenilir tikenmeyen
kaynaklardir. Ozellikle tlkelerin ekonomilerine saglayacagl fayda bakimindan bu kaynaklarin kullanimini arttirmaliyiz.
Bunun icin en temelden baslamali ve bu bilinci gelecek nesillere aktararak Glkemizin kalkinmasina fayda saglamaliyiz. Bu
sayede yaratici, Uretken her anlamda dlkesinin faydasina olacak isler yapan nesiller yetistirmeliyiz. Bu konuda en biyik
gorev, basta Milli Egitim Bakanligi olmak lzere 6gretmenlerimize ve 6gretmen adaylarimiza dismektedir.

Anahtar Kavramlar: Yenilenebilir enerji, Glnes Enerjisi, Fotovoltaik
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FEN BILIMLERI DERS KITAPLARINDAKI FiZiK KONULARINI iCEREN
B55 DEGERLENDIRME SORULARININ GOSTERIM TURLERI ARASI
GECISLERININ INCELENMESI

Canan DILEK EREN?, Berna GURSOY?,

Kocaeli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi, KOCAELI.
2Kocatepe Ortaokulu, Fen Bilimleri Ogretmeni, KOCAELI.

Ulkemizde egitim-6gretim hizmetlerinin gerceklestiriimesinde 6gretmen, égrenci ve ders kitaplari birbirlerini
tamamlayan unsurlardir. Ders kitaplari 6grenciye bilgilerini tekrarlama, pekistirme, diizenleme ve yeni bilgiler 6grenme
firsati sunar. Bu nedenle ders kitaplarinin niteligi ve igerigi konusunda yapilacak olan c¢alismalar egitim sisteminin
gelecegi agisindan 6nem tasimaktadir.

En genel anlamda matematiksel bir kavram ya da iliskinin belirli bir bicimde sunulmasi olarak tanimlanabilen
gosterimler denklem, formdl, grafik, tablo, sekil veya simge olarak gorilebilmektedir(Celik ve Arslan-Saglam, 2012) .
Gosterimler, kavramsal anlamanin yani sira problem ¢dzme becerilerinin gelisimi acgisindan da 6nemlidir. Gosterimler
matematik, fen bilimleri(fizik, kimya, biyoloji...), sosyal bilimler (cografya, sosyoloji...) gibi alanlarda ve giinliik yasamda
da, gesitliiliskileri ifade etmek ve yorumlamak amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Literatlirde ders kitaplarinin farkh bakis
actlari ile incelendigi ¢calismalar (Bayri, 2012; Demirci, 2007; Kurnaz, Cevik ve Bayri, 2016)yer almasina ragmen ders
kitaplarinin {nite sonu degerlendirme sorularinin gosterim tirleri ve gosterim tiirleri arasindaki gegisler agisindan
incelendigi calismalara literatiirde rastlanmamistir.

Bu arastirmanin amaci, 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki fizik konularini iceren unitelerdeki
b6liim sonu secenekli degerlendirme sorularinin gésterim turleri ve gosterim turleri arasindaki gegislerini incelemektir.
Bu kapsamda arastirmaya konu olan fizik Gnitelerini iceren 6grenme alanlari “Madde ve Degisim”, “Fiziksel Olaylar” ve
“Diinya ve Evren” dir.

Arastirma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yonteminden yararlanilmistir.
Dokliman analizi yontemi, arastirma kapsaminda incelenen konuyla ilgili olgu ve olaylar hakkinda bilgi iceren yazili
belgelerin analiz edilmesiyle veri saglanmasina denilmektedir(Karatas, 2015). Dokiiman analizi yontemi, toplanan yazili
dokiimanlari sistematik olarak analiz etmede etkili bir yéntem olmasi nedeniyle tercih edilmistir(Cohen & Manion, 1994;
Cepni, 2005). Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda 5., 6., 7. ve 8.siniflar igin
fen bilimleri ders kitabi olarak kabul edilen dort adet ders kitabi bu arastirma kapsaminda dokiiman olarak analiz
edilmistir. Yapilan 6n incelemelerde ders kitaplarinda kullanilan gosterim tirlerinin metin, resim, fotograf, tablo ve
grafikten ibaret oldugu gorilustir. Arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili 5., 6., 7. Ve 8.sinif fen bilimleri ders
kitaplarinin fizik Gnitelerindeki Gnite sonu segenekli degerlendirme sorulariyla sinirhdir. Sorularin analizinde 6grenme
alanlarindaki gosterim turleri (resim, grafik, fotograf, tablo) ve gbsterim turleri arasindaki gegisler (metin-tablo, tablo-
metin, metin-fotograf, fotograf-metin, metin-grafik, grafik-metin, metin-resim, resim-metin) incelenmistir. Verilerin
¢O6zimlenmesi slirecinde arastirmacilarin gosterim tirleri ve gosterim tirleri arasindaki gegislere iliskin siniflamalari
arasindaki uyum, Miles ve Huberman’in uyusum yiizdesi formiiliiyle hesaplanmistir. iki arastirmaci arasindaki uyusum
yuzdesi %94 olarak bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda, 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarindaki fizik konularini iceren
Unitelerdeki bolim sonu secenekli degerlendirme sorularinda en ¢ok kullanilan gésterim tiirtiniin resim, en az kullanilan
gosterim tlrinin ise grafik oldugu gorilmdistlr. “ Diinya ve Evren” Unitesinde resim ve grafik gosterim tirlerine hig
rastlanmamistir. Gosterim tirleri arasinda gegisler agisindan bakildiginda en g¢ok kullanilan gésterim tirleri arasinda
gecislerin tablodan metne, en az kullanilan gésterim tiirleri arasinda gegislerin ise metinden grafige oldugu goérilmistir.
“Dinya ve Evren” Unitesinde ise metinden resme, metinden grafige ve grafikten metne gecislerin hi¢ olmadigina
rastlanmustir.

Bu sonuglar dogrultusunda, ders kitaplarinin yapilandiriimasinda kitap yazarlarina, ders kitabi inceleme
komisyonlarina ve bundan sonra yapilacak c¢alismalar icin de arastirmacilara o6nerilerde bulunulmustur. Ayrica
arastirmacilara, fen bilimleri ders kitaplarindaki diger tnitelerin arastirmada temel alinan gésterim tirleri ve aralarindaki
gecislerin niteligi incelenmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kavramlar: Gosterim tirleri, gbsterim tirleri arasi gegis, fen bilimleri ders kitabi
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B56 FiZiK DERS KiTAPLARINDA KULLANILAN BAZ| METAFORIK
KAVRAMLARIN ANALIZi

Tugba BOLAT?, Musa SARI?
L2Gazi Universitesi, Egitim Fakultesi, Fizik Egitimi Béliimi, Ankara

Bu arastirma, ortadgretim fizik ders kitaplarinda kullanilan bazi metaforik kavramlari belirlemek ve analiz etmek
amaciyla gercgeklestirilmistir. Metafor, bilginin somutlastirilmasinda ve anlamli hale getirilmesinde dolayisiyla 6grenmeyi
etkili hale getirerek bilginin kalicihginin artmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle egitim ve 6gretim silirecinde
kullanilan ders kitaplarinda ne siklikla ve ne sekilde yer verildigi tespit edilerek, sonuglari fizik egitimi agisindan
yorumlanmistir. Metaforik kavramlar 6grencinin zihinsel ve dilsel gelisimi icin gerekli ve yararhdir. Metafor, yeni bilginin
kodlanmasi ve daha sonra geri getirilmesini kolaylastirdigi icin, 6grencilerin kavramlari anlama ve ifadeleri hatirlama
yetenegini artirarak onlarin dikkatini kaynak alana veya alisiimamis sekilsel ifadelere ¢ekebilir. Ancak sdylenilmek
istenenin daha kalici ve etkili hale gelmesi bireylerin metaforun altinda yatan anlami algilamasiyla dogrudan iligkilidir.
Asil 6nemli olan metaforlarin kisilerin zihnindeki karsiligidir. Ulkemizde egitim alaninda bircok sorunla karsilagiimaktadir.
Bu sorunlardan biri 6grencilerin soyut kavramlari anlamakta zorluk ¢cekmeleridir. Metaforlar, 6zellikle soyut kavramlari
daha anlasilir ve kalici hale getirmek icin kullanilan etkileyici séylemler olarak kabul edilmektedir. Kavramlarin bireylerin
zihnindeki yapilanmasi farklilik gostermektedir. Bu nedenle bireylerin ayni kavramlari farkli yorumlayabilecegi géz ardi
edilmemelidir. Bu nedenle bir ¢ok alanda metafor konusuyla ilgili arastirma yapilirken 6zellikle son yillarda egitim
alaninda da metafor galismalarina sikga yer verilmektedir. Ancak yapilan literatiir taramasi sonucu Fizik Egitimi alaninda
metaforlarla ilgili fazla calismaya rastlanmamaktadir. Literatiire bu yonden katki saglayacagi distnuldigi igin bu galisma
da fizik kitabinda kullanilan metaforlar ele alinmistir. Nitel bir arastirma olan bu calismada Tarama Modelleri
kullanilmistir. Bu arastirmada yontem olarak arastirmanin amacina uygun bir sekilde ders kitaplarinin detayh
incelenmesine olanak saglayan dokiiman analizi yéntemi secilmistir. Arastirma sirecinde Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan yayinlanan ve ortadgretim kurumlarinda okutulmakta olan 9., 10., 11. ve 12. sinif fizik ders kitaplarindaki
metinler incelenmis ve her kitapta kullanilan metaforik kavramlar tespit edilmis ve bu metaforlar kavramlar Nietzsche’ye
gore siniflandiriimistir. Verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullaniimistir. incelenen 9, 10, 11 ve 12. sinif
ortadgretim fizik ders kitaplarindan bazi metaforik kavramlar segilerek bu calismada kullanilmistir. incelenen fizik ders
kitaplarinda metaforik kavramlara siklikla yer verilmistir. Arastirma sonucunda metaforik kavramlarin siniflara goére
dagihmina bakildiginda metaforik kavramlar en ¢ok 12. sinif ders kitabinda, en az 9. sinif ders kitabinda oldugu tespit
edilmistir. Ders kitaplarinda metafor kullanimi sinif seviyesiyle dogru orantili olarak artis géstermektedir. Bunun sebebi
O6grencinin anlamakta zorlandigi soyut olan konularin 12. sinifta daha fazla yer almasidir. Tespit edilen metaforik
kavramlarin ¢cogu soyut olan kavramlari somutlastirmak ve bigcim kazandirmak icin kullanilmistir. Ders kitaplarinda tespit
edilen metaforik kavramlarin ¢ogu bilindik kavramlar araciligiyla soyut kavramlari daha anlasilir hale getirebilmek igin
kullanilmistir. Bu baglamda metafor kullaniminin sinif seviyesiyle dogru orantili olarak artmasinin hem metaforun anlam
ve yapisina hem de kullanim amacina uygun bir durum oldugunu séylemek miimkiindiir. Nietzsche’nin yaklasimina gore,
varligi anlama ve anlamlandirma yoniinden bes cesit metafor vardir. Bunlar; benzesimci (analogy), yorumlayici
(interpretative), aciklayici (explanatory) , tasarimci (imaginative) ve hesaplayici (calculator) metaforlardir. Nietzsche’nin
siniflandirmasina gore, ders kitaplarinda tespit edilen metaforik kavramlar incelendiginde agirlikh olarak aciklayici,
yorumlayici ve tasarimci metafor grubunda yer aldigi gorilmektedir. En az kullanilan metaforlarin ise hesaplayici
metafor grubunda oldugu gorilmastar.

Anahtar Kavramlar: Fizik egitimi, ders kitabi, metafor
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B57 ELEKTRIK ALAN KONUSUNUN “DIDAKTIKSEL DONUSUM TEORISi”
YAKLASIMIYLA DEGERLENDIRILMESI

Yeliz MORADAOGLU KOP?, Aysegiil SAGLAM ARSLAN?

'Akcaabat Guizel Sanatlar Lisesi, Trabzon, Turkiye
2Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih Egitim Fakdiltesi, Fizik Egitimi, Trabzon, Trkiye

Bilim insanlari tarafindan ortaya atilan bilimsel bilgiler okullastirilirken (6gretim programlariicine alinirken) bazi
degisikliklere maruz kalmaktadir. Bu baglamda egitim 6gretim siirecinde yer alan bilgilerin dogasi ve bu bilgilerin gectigi
degisimler 6nemli bir arastirma alani olusturmaktadir. Bu ¢alismada ortadgretim fizik dersi 10.sinif elektrik initesinde
yer alan elektrik alan kavraminin sinif ortamina gegisinin “transpozisyon didaktik teorisi” kapsaminda analiz edilmesi
amaglanmaktadir. Bu kapsaminda elektrik alan kavrami “kaynak bilgi, 0gretilecek bilgi ve Ogretilen bilgi” olarak
incelenmis ve herbir bilgi cesidinin 6zellikleri analiz edilmistir. Bu slrecte elektrik alan kavraminin kaynak bilgi olarak
ozelliklerini belirlemek amaciyla universitelerde kullanilan kaynak kitaplar igerik analiz yontemi kullanilarak analiz
edilirken Ogretilecek bilgi olarak 6zelliklerini belirlemek amaciyla 6gretim programi ve ilgili sinifa ait ders kitabi ayni
analiz yontemi kullanilarak incelenmistir. Elektrik alan kavraminin 6gretilen bilgi (6gretmen tarafindan sinif ortamina
tasinan) olarak 6zelliklerini belirlemek igin ise sinif ici ders gozlemleri yapilmistir.

Bu calismada didaktiksel dontstimiin iki ayri asamasi, i¢ ve dis didaktiksel donlisim kavrami “kaynak bilgilerden
Ogretilecek bilgilere (okutulacak bilgi) ve 6gretilecek bilgilerden 6gretilen bilgilere (okutulan bilgi) gecis” seklinde dort
basamakta analiz edilerek incelenmistir. Calismanin ilk ¢ basamaginda dokiiman analizi yontemiyle igerik analizi
yapilmistir. Son asama bir i¢ didaktiksel donusim ¢alismasi olup elektrik alan kavraminin 6gretmenler tarafindan nasil
ele alindigini belirlemek amaciyla yapilan bir durum tespit calismasidir.

Kaynak bilgi niteliginde Universite kaynak kitaplarinda konu icinde tanimi yapilan kavram sayisi ile 6gretim
programinda ders iceriginde islenmesi gereken kavram sayisi karsilastirildiginda 6gretilecek bilginin kaynak bilgiye
kiyasla sadelestirilmis oldugu gortilmektedir. Bu dogrultuda 6grencilerin yas ve hazir bulunusluk dizeylerinin 6gretilecek
bilgi olusturulurken dikkate alindigi gorilmektedir. Kaynak bilgi iceriginde ¢ok fazla matematiksel gésterim yer alirken
buna karsilik 6gretim programinin igeriginde verilen tek matematiksel gosterim F=q.E bagintisidir. Bu durum 6gretim
programinda tim fizik konularinin  mimkin oldugunca kavramsal diizeyde verilme amacinin giduldigunu
gostermektedir. Buna karsilik elektrik alan kavrami 6gretim programinin 6ngdrdigi sekilde 6grencilerin mekanik
konularinda isledikleri kiitle cekimi alani ve kitle ¢ekim kuvveti konulari ile iliskilendirilmistir. Fakat bu iliskilendirme
bilimsel bilgi kaynaginda oldugu gibi sézel bir anlatimla yapilmistir. Ogretilecek bilginin bulusacagi 6grencilerin yas grubu
dikkate alinarak bu bilgi donlsiimiinde kavram haritalari ve kavram aglarinin kullanilmadigi gérilmustir.

Ogretmenin transpozisyonuna iliskin 6gretilen bilgi iceriginin incelendigi ders gézlemlerinde 6gretmenin ders
icerigini olustururken 6gretim programlarinin yani sira 6grencilerin Gniversite sinav sorularini da yanitlayabilmek icin
gerekli olan bilgiyi referans aldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak Bilgi, Ogretilecek Bilgi, Ogretilen Bilgi, Elektrik Alani
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FiZiK OGRETMENLERININ KAVRAM YANILGILARI, KAVRAM
B58 YANILGILARININ TESPiTi VE GIDERILMESINE YONELIK
DUSUNCELERI

Seyhan ERYILMAZ TOKSOY?, Ozgiil KAYA?

'Recep Tayyip Erdogan Universitesi, 2TED Koleji

Etkili ve kalici 6grenmelerin yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda gergeklestigi bilinmektedir. Fizik dersi
O0gretim programlarinin da benimsedigi yapilandirmaci yaklasimin temelinde, stirekli eski ve yeni bilgiler arasinda bag
kurulmasi, 6grencilerin bilgiyi 6ziimlemeleri ya da uyumsamalari yer almaktadir. Ogrencilerin 6n bilgilerinin
olusumunda, kullanilan kaynaklar, énceki yasanti, akranlardan ya da uzmanlardan edinilen bilgiler, medyada ve glnliik
hayatta kavramlarin kullaniimasi, egitim sistemindeki aksakliklar gibi bir¢cok faktér rol almaktadir. Olusan on bilgiler
arasinda eksik veya yanls bilgiler yer aliyorsa bu eksikler tamamlanmadan, yanliglar dizetilmeden yeni konunun
Ogrenilmesi kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir. Kavram yanilgilarinin olugmasini 6nleme, kavram
yanilgilarini tespit etme ve gidermede egitim sisteminin temel yapi tasi roliinde yer alan 6gretmenlere buyuk goérevler
dismektedir. Bu arastirmada fizik 6gretmenlerinin fizikte karsilasilan kavram yanilgilari, bu yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesinde kullandiklari yontem ve teknikler hakkindaki diisiinceleri ve bu konu ile ilgili 6nerilerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Farkh mesleki deneyimlere sahip 19 6gretmen ile arastirma yurutilmastir. Veriler 9 agik uglu
sorudan olusan anket ve Glines, Ates, Eryilmaz ve digerlerinin (2017) kitabindan faydalanilarak hazirlanan fizikte kavram
yanilgilar listesi araciligi ile toplanmistir. Veriler betimsel olarak analiz edilerek bulgulara ve sonuglara ulasiimistir.
Ogretmenlerin genel olarak kavram yanilgilarinin olusmasinda &égrencilerin, 6gretmenlerin, kaynaklarin ve giinliik
hayatta kavramlarin yanlis kullanilmasinin etkili oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin bilgi eksikligi,
konuyu basitlestirme c¢abalari, konuyu yeterince somutlastiramamalari ve kavramlar arasi iliskiler kurmamalari;
ogrencilerin bilgi eksiklikleri, ezberci yaklasimi benimsemeleri, ilgisiz tavirlari, 6grenme icin ¢aba sarf etmemeleri ve
bilgiye elestirel yaklasmamalari bu faktorler arasindadir. Kaynaklarda geviri hatalarinin yer almasi ve yanls bilgilerin
sunulmasi da kavram vyanilgilarinin olusmasinda etkilidir. Ogretmenlere gére, biitiin Uinitelerde kavram yanilgilarina
rastlanmaktadir ancak dgrenciler en fazla “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde kavram yanilgisina sahiptirler. Ogretmenlerin
kavram yanilgilarinin tespitinde genellikle (17 6gretmen) soru-cevap yontemini kullandiklari belirlenmistir. Sadece 2
O0gretmenin grafiksel araglardan ve beyin firtinasi tekniginden, 1 6gretmenin ise tahmin gézlem agiklama yonteminden
faydalandigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde ise soru-cevap yéntemini kullandiklar
(8 6gretmen), konuyu farkh sekillerde somutlastirdiklari (8 6gretmen), karistirilan kavramlari karsilastirmal sekilde
acikladiklari (5 Ogretmen), konuyu ginlik hayatla iliskilendirdikleri (4 6gretmen) ve tartisma yonteminden
faydalandiklari (4 6gretmen) goriilmistiir. Sadece 1 6gretmen farkh 6rnekler sundugunu ve 6grencilerden érnekler
vermelerini istedigini belirtmistir. Ogretmenler kavram yanilgisi listesi disinda karsilastiklari bazi kavram yanilgilarinin,
onlara sunulan listeye eklenmesini dnermislerdir. Ogretmenler bu konuda égretmenlerin bilgilendirilmesini, materyaller
hazirlanmasini, 6gretmenlerin kullandiklari 6gretim yaklagimlarini degistirmelerini, konulari somutlastirmalarini
kullanilan kaynaklarin denetiminin saglanmasini 6nermislerdir. Elde edilen bulgulardan &gretmenlerin kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde kullanilabilecek yontem ve tekniklerden yeterince faydalanmadiklari sonucuna
ulasiimaktadir. Bu durumun nedeni 6gretmenlerin bu yontem ve teknikler hakkinda bilgi sahibi olmamalari olabilir. Bir
diger neden ise 6gretmenlerin 6gretim programini yetistirme c¢abasi icindeyken bu yontem ve teknikleri uygulayamaya
zaman bulamamalari olabilir. Ogretmenler, kavram yanilgilarini tespitinde ve giderilmesinde kullanilabilecek, ¢cok uzun
siire almayacak yontem ve teknikler hakkinda bilgilendirilebilir, derslerinde kullanabilecekleri hazir materyaller
(simulasyonlar, kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, kavram aglari, videolar, animasyonlar, anlam ¢éziimleme
tablolar gibi) onlara sunulabilir. Ogretmenlerin kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde kullandiklari ydntem ve
tekniklerin fizik tinitesine ya da konusuna gére degismedigi ulasilan bir diger sonuctur. Ogretmenlere konuya gére farkli
yontem ve tekniklerden faydalanmalari 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Fizik, kavram yanilgisi, 6gretmen, goris
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B59 LiSE (“)(“;RENpiL“ERiN iniK DERSiNEVYGNELiK TUTUMLARININ OKUL
TURUNE GORE FARKLILIGININ ARASTIRILMASI

Sultan CAGAN?, Pervin UNLU YAVAS?

IKalecik Mehmet Dogan Fen Lisesi
2Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Fen egitiminin temel hedefi, bilim okur-yazari bireyler yetistirmektir. Tutumun 6grenmeye etkisi oldugu bilindigine
gore 6grencilerin fen derslerine karsi olumlu tutumlarinin olmasi fen egitiminin temel hedefine varmada 6nemli bir faktordr.
Lise donemi bireylerin tutumlarinin son seklini aldigi kritik bir donemdir. Bu yizden lise 6grencilerinin var olan olumsuz
tutumlarinin belirlenip olumlu tutumlar gelistirilmesi 6nemlidir. Fizik dersi genellikle 6grenciler tarafindan zor ve ¢ok ¢alisma
gerektiren bir ders olarak goriilir. Ogrencilerin fizik dersine ydnelik tutumlarinin diizeylerinin ve hangi boyutlardan
olustugunun belirlenmesi egitimcilere yol gostermesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci lise 6grencilerinin fizik dersine
yonelik tutumlarinin okul tiiriine gore degisimini arastirmaktir.

Arastirmanin evrenini Ankara Kalecik ilgesi lise 6grencileri, 6rneklemini bes farkli tiir okulun her birinden secilen
otuzar égrenci olusturmaktadir. Okul tiirleri, Anadolu lisesi, Saghk Meslek Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, imam Hatip
Lisesi ve Fen Lisesidir. Ogrencilerin tutumlarini belirlemek icin tarafimizdan lise dgrencileri gelistirilen, 4 faktér ve 28
maddeden olusan ‘Fizik Dersine Yénelik Tutum Olgegi’ kullaniimistir. Bu dlcegin faktérleri ilgi, kaygi, dzyeterlik ve dnemdir.
Bu 6lgegin bes farkli tiirde lisede 6grenim géren 150 6grenciye uygulanmasindan elde edilen veriler SPSS 21 paket programiyla
analiz edilmistir. Verilerin glvenirligi ilgi faktoru icin 0,854; kaygi faktori icin 0,790; 6zyeterlik faktorl igin 0,708; 6nem faktoru
icin 0,710 olarak hesaplanmigtir. Buna gére arastirmada elde edilen verilerin glvenilir oldugu séylenebilir. Katilimcilarin
toplam tutum puanlarinin ve faktorlere gére tutumlarinin okul tirlerine gore farkh olup olmadigi ONE WAY ANOVA ile test
edilmistir.

Fizik dersine yonelik tutum 6lcegi toplam puan ortalamalarina gére fen lisesinin fizik dersine yonelik tutumlarinin
diger liselere gére olumlu ydénde farkli oldugu gorilmistiir. Olgegin alt boyutlarina gére puan ortalamalari hesaplandiginda
ilgi boyutu icin fen lisesi harig diger lise tirlerinde ‘orta derecede katiliyorum’ araligi, fen lisesinde ise ‘katiliyorum’ aralig
¢ikmistir. Kaygi boyutunun puan ortalamalari Anadolu Lisesi igin ‘katiliyorum’, diger liseler igin ‘orta derecede katiliyorum’
araliginda hesaplanmistir. Ozyeterlik boyutu icin puan ortalamalari fen lisesi icin ‘katiliyorum’ puan araliginda, diger lise
tirlerinde ise ‘orta derecede katiliyorum’ puan araliginda ¢ikmistir. Onem boyutunun puan ortalamalari ise yine fen lisesinin
‘katiliyorum’ puan araliginda, diger liselerin ‘orta derecede katiliyorum’ araliginda cikmistir. Olcegin alt boyutlari igin liseler
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi ONE WAY ANOVA ile test edilmis ve p degerine bakilarak bulgular yorumlanmistir. Elde
edilen sonuglara gore; ilgi alt boyutu icin Fen lisesi 6grencileri ile Anadolu lisesi 6grencileri arasinda anlamli bir fark olmadigi
fakat diger liseler icin anlamli bir fark olustugu, sonug olarak Anadolu lisesi ile fen lisesinin bu derse karsi daha ilgili oldugu
soylenebilir. Kaygi alt boyutu igin bltun liseler arasinda anlamli bir fark olmadigi, yani bittin liselerdeki 6grencilerin bu ders
icin kaygi diizeylerinin ayni oldugu séylenebilir. Onem alt boyutu icin fen lisesi ile saglik meslek lisesi arasinda anlamli bir fark
olmadigi fakat diger liseler icin anlamli bir fark olustugu, yani saglik meslek lisesi ve fen lisesinin fizik dersini diger liselere gore
daha dnemli gordiigi sdylenebilir. Ozyeterlik alt boyutuna bakildiginda saghk meslek lisesi ile fen lisesi arasinda anlamli bir
fark olmadigi fakat diger liseler arasinda anlamli bir fark oldugu séylenebilir. Yani fen lisesi ile saglik meslek lisesi 6grencilerinin
fizik dersini diger liselere gére daha 6nemli gérdikleri sonucu gikarilabilir.

Anahtar Kavramlar: Fizik tutum, lise 6grencileri, lise tirleri
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NI"JKLEEI__{ ENERJi VE NUKLEER ENERJi SANTRALLERiN_E YONELIK
B60 TUTUM OLCEGININ GELISTIRILMESI; GECERLIK VE GUVENIRLIK
CALISMASI

Osman TURK?, Mustafa KARADAG?, Adnan KAN3

! Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi
2Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri B&limii
3 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri B&limii

Bu galismada 6gretmen adaylarinin nikleer enerijiye iliskin tutumlarini gegerli ve giivenilir olarak élgebilen bir
olgme aracinin gelistiriimesi amaclanmistir. Gelistiriimesi hedeflenen 6lgcegin pilot calismasini, 2015-2016 Egitim-
Ogretim yili bahar dénemi Gazi Universitesinde egitim géren lisans, yiiksek lisans, doktora diizeyindeki toplam 196
dgrenci olusturmaktadir. Olgek gelistirme calismalarinda pilot ¢alismanin heterojen bir gruba uygulanmasinin gegerlik
ve guvenirlik agisindan daha iyi sonuglar verecegi dusunulerek, pilot ¢alisma; fizik, kimya, matematik, fen bilgisi
o0gretmenlikleri, eczacilik, hemsirelik ve beden egitimi bolimlerindeki 6grencilerden olusan heterojen bir gruba
uygulanmistir. Arastirma tarama modelinin kullanildigi bir 6lcek gelistirme calismasidir. Calismanin amaci dogrultusunda
hazirlanan o6lcek lzerinden gecerlik ve glivenirlik arastirmalari yapilmistir. Nikleer enerji ve tutumla ilgili alan yazini
tarandiginda; “enerji verimliligi”, “kaza olasiligl”, “radyasyon riski”, “cevresel duyarlihk”, “elektrik Gretimindeki
verimlilik”, “niikleer enerji gerekliligi”, “Tlrkiye’de niikleer enerji” olmak lizere yedi alt boyut oldugu tespit edilmistir.
Olgegin pilot calismasinin hazirlanmasi asamasinda bu yedi alt boyutla ilgili tutumun da alt boyutlari olan, bilissel,
duyussal ve psiko-motor alanlarini kapsayacak sekilde 40 madde yazilmistir. Hazirlanan &lgek 5’li likert tipi cevap 6lgegi
kullanilarak ¢alismaya katilan kisilerin 6lgek maddelerini; “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum”, “kesinlikle katilmiyorum” ifadelerine gére cevaplandirmasi istenmistir. Olcegin yapi gecerligini ortaya
koymak amaciyla 40 madde (izerinden faktor analizi yapilmistir. Ancak faktor analizi yapmadan once testin faktor
analizine uygunlugu Kaiser Mayer Olkin ve Bartlett testleri test edilerek KMO degeri ,894 olarak hesaplanmistir. Faktor
analizi sonucu baslangigta 9 faktorli bir yapiya ulasiimistir. Bu 9 faktor toplam varyansin %62,756’sini agiklamaktadir.
Yapilan agimlayici faktér analizi sonucunda maddelerinin binislilik durumuna goére, 20 maddelik yeterli degerlere
ulasmistir. Maddelerin atilmasi sonucunda 20 maddenin toplanmis oldugu 3 faktérli bir yapiya indirgenerek mevcut
durum toplam varyansin %53,82’sini agiklamaktadir. Varyansin icinde en biliyiilk dneme sahip olan birinci faktor
varyansin %38,26’sini aciklarken ikinci ve lglncl faktorler sirasiyla %9,27 ve %6,27’sini agiklamaktadir. Faktor analizi
sonucu ortaya c¢ikan bilesenlerin isimlendirilmesi icin ilgili alan yazin incelenmistir. Ayni faktor icine toplanan maddelerin
ortak 6zellikleri ile alan yazindaki diger tutum 6lgeklerinin faktor isimleri arastirilmis ve incelemeler dogrultusunda
birinci faktorin “Tarkiye’de Nikleer Enerji” ikinci faktériin “Nikleer enerji ve Cevre” Gglinci faktoriin ise “Nikleer Eneriji
ve Gliven” olarak adlandirilmasina karar verilmistir. Birinci faktorde; Tirkiye’de yapilmasi planlanan nikleer enerji
santrali ve Turkiye’nin niikleer enerji gereksinimi iceren maddeler yer almaktadir. ikinci faktdrde niikleer enerjinin genel
ozellikleri ve diger enerji turleri ile ilgili karsilastirmalari yer alirken tglincu faktorde ise; niikleer enerjiye ve Tiirkiye'de
yapilmasi planlanan nikleer santrallere iliskin gliven maddeleri yer almaktadir. Deneme o6lgeginin givenirlik
hesaplamalari Cronbach-alfa degeri hesaplanarak yapilmistir. 196 kisiye uygulanan deneme olgegin i¢ tutarhihk katsayisi
olan Cronbach-alfa degeri 0,871 olarak hesaplanmistir. edilen 40 maddelik dlcegin ic tutarlilik katsayisi 0,915 olarak
hesaplanmistir. Bu sonug 6lcek icin oldukga yliksek olarak degerlendirilebilir. Ayrica 6lcekte bulunan maddelerin atilmasi
durumundaki i¢ tutarlilik katsayisi her bir madde icin 0,915’ten daha kiiclik degerler aldigi da tespit edilmistir. Bu
bulgular 1siginda gelistirilen dlgegin nikleer enerji ve nikleer enerji santrallerine iliskin gecerli ve givenilir bir nitelik
tasidigi soylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Tutum, Olcek Gelistirme, Niikleer Eneriji
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B61 GORME ENGELLi OGRENCILER iCiN EgigiLEpiLiR SORU TASARIMI:
GRAFIKLI SORU ORNEGI

Arzu ODEN ACAR?, Ali ERYILMAZ?

'Uludag Universitesi, Tibbi Goriintiileme Teknikleri Programi
20Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6Iimii

Goérme engelli &grenciler Yiksek Ogretime Gegis Sinavi (YGS) ve Lisans Yerlestirme Sinavi (LYS) icin okuyucu
talep etmeleri durumunda gorsel icerigi olan sorulardan ve karmasik ifade iceren sorulardan muaf olmaktadirlar.
Sorularda kullanilan gérsel iceriklerden biri de grafiklerdir. Sinavlarin matematik, fizik, kimya gibi alan sorularinda géren
ogrenciler icin sorulan gesitli grafikli sorular bulunmaktadir. Bu sorularin gérme engelli 6grencilere sorulamamasi
konusunda akla gelen “6grenciye bu sorulari sunmamaktaki sebep 6grencinin sorulari yapamamasi mi yoksa grafikli
icerigin hem derste hem de sinavlarda 6grenciye ulasabilecegi sekilde sunulmamasi midir?” sorusudur. Arastirmacilar
tarafindan yapilan, gorme engelli 6grencilerin fizik ile fen bilgisi derslerinin okul ve merkezi sinavlarindaki sorunlarini
belirlemeye yonelik bir calismada arastirmacilarin goristigiu gorme engelli 6grencilerin bir cogu sinavlarda goérsel veri
iceren sorulardan muaf olmak istemediklerini, muaf olmak yerine sorularin kendilerine erisebilecekleri sekilde
sunulmasini istediklerini belirtmislerdir (Oden Acar & Eryilmaz, 2016). Bu galismanin amaci grafik iceren bir soruyu
gorme engelli 6grencilerin de erisebilecegi sekilde diizenlemektir.

Calismanin amaci dogrultusunda Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan ve “https://odsgm.meb.gov.tr/kurslar/pdf/kt/kt_635851658590322299.pdf” adresinde paylasilan 9. sinif
fizik kazanim testlerinden Kuvvet ve Hareket konusundaki Test 11’in grafik iceren 11. sorusu segilmistir. Soru bir konum-
zaman grafigi icermektedir. Grafik erisilebilir olmadan sorunun cevaplanabilmesi miimkin degildir. Grafikte dogrusal
kesikli ve kesikli olmayan dikey ve yatay cizgiler ile yatayla agi yapan kesikli olmayan dogrusal cizgiler bulunmaktadir.
Erisilebilirlik icin bu grafigin kabartma yazici ile kabartma yazi kagidina yazdirilmasi planlanmistir. Bunun igin gorsel
verilerin hazirlanarak kabartma olarak yazdirilmasini saglayan TactileView sekil ¢izim programi kullanilmistir. Oncelikle
sorudaki grafik hi¢ degistiriimeden TactileView programi ile ¢izilmis ve kabartma yazicidan yazdiriimistir. Sorudaki grafik
hem normal baski ile hem de kabartma olarak yazdirildiktan sonra iki fizik egitimi 6gretim Uyesi tarafindan incelenmistir.
Uzmanlar grafikte yer alan kesikli dogrusal gizgilerin bazilarinin kaldirilmasinin soruyu bilimsel olarak etkilemeyecegi
kanisina varmis, ayrica bu noktalar kaldirmanin kabartma ¢iktidaki nokta sayisi fazlaliginin sebep olabilecegi anlam
karmasikligini da azaltacagi belirtmislerdir. Uzmanlarin 6nerileri alinarak grafikte sadece soru icin gerekli bilgi ve
cizgilerin konulmasi konusunda karar alinmis, grafik olabildigince sadelestirilerek bilgisayar programinda yeniden
diizenlenmis ve kabartma yazi kagidina tekrar yazdirilmistir. Bilgisayar programinda cizerken kesikli ve kesikli olmayan
cizgilerin kalinlik farkinin fazla olmasina 6zen gosterilmistir. Grafikte K, L, M biyik harfleri ile adlandirilan tg¢ farkh bolge
bulunmaktadir. Cizimler sirasinda Braille alfabesi i¢in rehberlik eden gérme engelliler 6gretmenin gorusleri
dogrultusunda, Braille alfabesinde buyik harfler igin kiigik harflerden daha fazla nokta gerektigi icin, grafikteki bu Ug
bolge k, I, m kiictk harfleriile adlandiriimistir. Bu diizenleme ile grafik alaninda yer alan nokta sayisi azaltilarak kabartma
yazi ile kabartma grafik cizgilerinin karistiriimasina yonelik tedbir alinmistir.

Sekil 1. Sorudaki Grafik ve Grafigin Diizenlendikten Sonra Alinan Kabartma Ciktisi

Konum
k.

E

w ZAMan

Secilen grafik ve grafigin dizenlendikten sonra alinan kabartma giktisi arasinda farklilar bulunmaktadir. Alan
yazinda da normal baskidan kabartma baskiya dénustirilen grafiklerin, normal baski ile bire bir ayni olmadigini belirten
¢alismalar bulunmaktadir (Smith & Smoothers, 2012; Zebahazy & Wilton, 2014). Kabartma olarak yazdirilan grafigin ilk
ve son ciktilari gérme engelli 6grenciler ile paylasiimaya devam edilmektedir. Ogrencilerden alinan déniitler sonrasinda
gerekirse grafikte tekrar diizenlemeler yapilacak ve grafigin erisilebilirligine iliskin sonuglar galismaya eklenecektir.
Grafigin programda gizimine iliskin detaylar ve grafikle ile sorunun bitiini sunumda paylasilacaktir. Bu galismada
kullanilan grafik tirtinden farkh grafik tirleri ile de diizenlemeler ve kabartma grafik yazdirma calismalari yapilabilir.
Olusturulacak benzer kabartma grafiklerin hem dersler icin kullanilan basili kaynaklarda hem de okul sinavlari ve ulusal
sinavlarda gorme engelli 6grencilerin erisilebilirliginin artirilmasina yoénelik kullaniimasi 6nerilebilir.

Anahtar Kavramlar: Gorme engelli 6grenciler, sinavlar, grafikli sorular
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B62 OGRENCILERIN FiZiK OGRETMENI ALGISI

Emine ERTEK?, Ersin KARADEMIR? Yal¢in ERTEK?

1Eskisehir Camlica Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi
2Eskisehir Osmangazi Universitesi
2Eskisehir Beyhan Rifat Cikilioglu Anadolu Lisesi

Fizik egitimi, 6grencinin gevresindeki cekici ve sasirtici zenginligin farkina varma egitimidir. ilkokuldan tniversite
egitimleri siresince lzerinde durulmasina karsin 6grencilerin kavramsal anlamada ve 6grenmede buyik zorluklar
yasadiklari bilinmektedir. Genelde fen egitiminde ve 6zelde de fizik egitiminde 6grenci, 6gretici ve fizik konularindan
kaynaklanan sorunlardan dolayi anlamh 6grenmenin gergeklesmesinde sorunlar yasanmaktadir.

2007 yihinda yayinlamis olan yeni fizik dersi 6gretim programindan sonra da fizik derslerinin islenisinde ayni
eksikliklerin devam ettigi uygulamalara benzer olmasinin bircok nedeni olabilir. Ogretmenlerin aliskanliklarini devam
ettirme istekleri ve dnerilen metotlardaki tecriibe eksiklikleri, ulusal degerlendirme sinavlarinin varligi gibi etmenler en
dne ¢ikan nedenler olarak goriilmektedir (Unal, Pesman ve Ozdemir, 2010). Milli Egitim Bakanhgi, hizmetici egitim
programlari, 6gretmenlere kullaniimasi 6nerdigi yeni metotlardaki bilgisini zenginlestirmeye ve sinif i¢i uygulamalarini
zenginlestirmeye yoneliktir. Gelecekteki fizik 6gretmenlerinin tecrlbelerinin arttirilmasindaki en biyiik rol ise fizik
O0gretmeni yetistiren kurumlara diismektedir.

Bilim ve teknolojideki hizli degisim ile birlikte milli egitim sistemimizde 6gretim programlari yeniden
yapilandiriimistir. Ogrenme &gretme siirecinde benimsenen yeni yaklasimlar da géz éniinde bulunduruldugunda, bu
degisimde en blyuk ise gorev 6gretmene diismektedir. Ortadgretimdeki yeniden yapilanma gergevesinde Fizik dersi de
revize edilerek dersin kazanimlari, icerigi ve 6lgme degerlendirme siireci yenilenmistir. Egitim sistemindeki bu yeni
diizenleme de bazi sorunlari beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin en énemlisi liselerde gorevli 6gretmenlerin programi
benimseme, kavrama ve uygulamalarindaki aksakliklardir. Ogrencilerin, 6gretmenlerini nasil algiladiklari sistemin isleyisi
acisindan bliylik 6nem tasimaktadir, zor denilen bu dersin 6gretmeni acaba nasil bir model olmalidir? Bu baglamda
¢alismanin amaci, ortadgretim 6grencilerinin Fizik 6gretmeni algilananin belirlenmesidir. Arastirmada nitel veri analizi
yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; "goézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama y&ntemlerinin
kullanildigl, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve bitiincul bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir
sirecin izlendigi arastirmandir (Yildirnm, Simsek; 2005). Arastirmada ayrica dokiiman incelemesi yéntemi kullanilmistir.
Dokiiman incelemesi, "arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsar"” (Yildirnm ve Simsek, 2005, s.187).

Ortadgretim o6grencilerinin Fizik 6gretmeni algilarini belirlemek icin 20 6grenciyle yari yapilandiriimis
goriismeler yapiimistir. Ogrencilere; 6gretmenlerinin bilimsel yeterlikleri, dgrenci iletisimi, 6grenciye dzerklik tanima ve
gorislerine deger verme, sinif yonetimi anlayisi gibi 6zelliklerine donik agik uglu sorular yoneltilmistir. Bu sorulara
verilen cevaplar, icerik analizi ve dokiiman incelemesi yontemleriyle degerlendirilerek 6grencilerin Fizik 6gretmenleri
hakkindaki dusinceleri ile onlardan beklentileri tespit edilmeye calisiimistir. Arastirma cercevesinde gorisleri alinan
ogrenciler; Eskisehir genelinde 2016-2017 6gretim yilinda 11.sinif 6grencileri; Anadolu Lisesi, Sosyal Bilimler Lisesi, Fen
Lisesi, Anadolu Meslek Lisesi ve Bilim Sanat Merkezi'ne devam etmektedir. Eskisehir genelinde 5 farkli okulda gérev
yapan 12 Fizik 6gretmeni hakkinda 20 6grencinin gorusleri yazil olarak alinip icerik analiziyle incelendiginde elde edilen
bulgu ve sonuglar cergevesinde, fizik egitiminde 6gretmenin roll ile Fizik 6gretmeni yetistiriimesinde gbéz oniline
alinabilecek oneriler sunlardir: Fizik 6gretmenleri, 6grencilerle iletisimlerini gézden gecirmeli; kisilik ozelliklerini
gelistirecek seminer ve toplantilara katilmalidir. Fizik 6gretmenleri, derslerinde 6grencilerin ilgisini gekecek yéntem ve
teknikler kullanmali; gerektiginde drama gibi farkl aktivitelere de yer vermelidir. Fizik 6gretmeni, 6grencilerini bilimsel
Olcltlere gore siireg icerisinde degerlendirmeli, belli araliklarla onlarin kendisi ve dersi hakkindaki gorislerini almalidir.
Fizik 6gretmeni dersi sadece kitaptan islememeli; farkli metinler, teknolojik imkanlar ile dersi ilgi cekici hale
getirebilmelidir. Fizik egitiminin 6lgme degerlendirme sistemi gézden gecirilmeli, ders sadece yazili ve sozlilerle degil,
ogrenilenlerin uygulanabildigi atolye calismalariyla da degerlendirilmelidir.

Anahtar Kavramlar: Fizik Ogretmeni, 6grenci algisi, fizik egitimi
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B 63 ARASTIRMAYA DAYALI LABORATUVAR UYGULAMALARININ
SAGLAYABILECEGI OLANAKLAR: ELEKTROSTATIK ORNEGI

Cezmi UNAL
Gaziosmanpasa Universitesi

Arastirmaya dayali 6grenme son yillarda karsimiza en ¢ok ¢ikan 6grenme — 6gretme metotlarindan biridir.
Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiyla hazirlanmis ders iceriklerinin akademik basariya, tutuma, bilimsel sireg
becerilerine etkisine yonelik ulusal ve uluslararasi literatlirde pek ¢ok yayin yer almaktadir. Buna karsin mifredatta yer
alan fizik konularinin arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiile nasil ele alinabilecegi, tasarlanmis olan derslerin nitelikleri
ve olusturulan ortamlarin ne tir faydalar saglayacagi konularinda yapilmis ¢alismalar nispeten sinirh kalmistir. Bu
¢alismanin amaci Universite 6grencilerinin elektrostatik konusunda tecriibelerini artirmak igin diizenlenmis laboratuvar
ortaminda gerceklesen siireglerden yararlanarak arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin elektrostatik konusunun
O0greniminde saglayabilecegi olanaklari tespit etmektir.

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum olarak Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nin fizik laboratuvari dersinin 1,5 saatlik uygulamasi ele alinmistir. Calismaya
16 Gniversite birinci sinif 6grencisi katilmistir. Katiimcilarin hepsi kadin 6grencilerden olup ve ¢alismaya gonilli olarak
katilmiglardir. Laboratuvarda 6grenciler dorder kisilik 4 grup halinde deneylerini gerceklestirmislerdir. Laboratuvar
ortami bir kamera ve her grupta birer ses kayit cihazi olmak lizere 4 ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Daha sonra
video kayitlari ve ses kayitlari senkronize edilerek birlikte degerlendirilmis ve deneylerin gergeklesme sireci betimsel
analize tabii tutulmustur.

Deneylerin gergeklestirildigi laboratuvar ortami Devlet Malzeme Ofisi katalogunda yer alan standart lise fizik
laboratuvari yapisindadir. Ogrenciler Ders Aletleri Yapim Merkezi'nin katalogunda yer alan elektroskop ve elektrostatik
takimi deney setine ek olarak kazak, esarp, masa, kagit, ve insan saci gibi ortamda bulunan malzemeler ile deneylerini
yapmislardir. Laboratuvar dersi baslamadan once 6grencilere elektrik yuka, strtinme yoluyla elektriklenme ve
elektroskobun g¢alisma prensibi detayli olarak anlatilmistir.

Laboratuvar dersi arastirmaya dayali olarak tasarlanmis ve iki temel bélimden olusmustur. ilk bélimde her bir
gruba bir elektroskop ve bir elektrostatik takimi verilmistir. Ogrencilerden elektrostatik takimi iginde yer alan plastik
gubuk, akrilik gubuk ve metal tablayi etraflarinda bulunan istedikleri herhangi bir seye sirterek yiikli hale getirmeleri
istenmistir. Bu asamada 6grencilerin cisimleri yukli hale getirmedeki pratiklerinin artirilmasi ve cisimlerin yakli olup
olmadiklarinin elektroskop vyardimiyla tespit edilmesi becerisinin gelistirilmesi amaclanmistir. Ogrenciler
elektriklendirme konusunda yeterli tecriibe kazandiktan sonra ikinci béliime gecilmistir. ikinci bolimde 6grencilere
plastik cubugu yiin kumasa sirterek (-) yik ile yukledikleri bilgisi verilmistir. Bu bilgiden yararlanarak akrilik cubugun ve
metal tablanin elektriklendiginde hangi yik ile yiiklendigini bulmalari istenmistir. Her bir bélim sonunda gruplardan
kesfettikleri bilgileri arkadaslari ile paylasmalari istenmis ve olaylarin daha iyi anlasilmasi igin sinif igcinde tartisma ortami
olusturulmaya gahsilimistir.

Bu calismanin bulgularinda her bir grubun arastirma siireci detayli bir sekilde anlatilmistir. Ogrencilerin
zorlandiklari noktalar, kesfetme anlari ve ilginin dagildigi anlar tespit edilmistir. Siireg icerisinde yer alan dikkat cekici
noktalara vurgu yapilmistir. “Bir cisim farkli malzemelere strtiinmesi sonucu farkh cins yikler kazanabilir.” seklinde
dersin normalde kazanimlar arasinda olmayan fakat arastirmaya dayali laboratuvar uygulamasi sonucu elde edilen
beklenmedik kazanimlar ifade edilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6gretmenin ne tir rehberlik ¢calismalari
yapabilecegi konusunda éneriler sunulmustur.

Anahtar Kavramlar: Arastirmaya dayali 6grenme, elektrostatik, fizik laboratuvari
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B64 FEN BILGIiSi OGR]?TMEN. ADAYLARININ KAVRAMSAL, GRAFIKSEL VE
ISLEMSEL SORU TURLERI HAKKINDAKiI GORUSLERININ INCELENMESI

Abdullah AYDIN?, Fatma TARAKGI?

'Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&Iimi
2Ogretmen, Kaptan Ahmet Erdogan imam Hatip Ortaokulu, Rize

Fen derslerinde 06grenmeyi kolaylastirmak ve 6grenilen bilgilerin kalicihgini arttirmak igin laboratuvar
uygulamalarinin yani sira kavram haritalari, diyagramlar, tablolar, semalar, resimler ve grafikler gibi bircok somut
materyallerden de yararlanilir. Ozellikle kavramsal ¢atinin olusturulmasi ve konunun ézetlenmesi igin iki ya da daha fazla
veri arasinda karsilastirma olanagi sunan grafikler, fen 6gretiminde birgok avantaj saglamaktadir. Bunun yani sira
kavramsal ve islemsel basamaklarda fen dersleri igin gok 8nemlidir. Ogrenciler fen derslerinde bu basamaklarin hepsiyle
karsilagmaktadirlar. Ancak bazi 6grenciler grafik islemlerinde daha basariliyken, bazi 6grenciler ise kavramsal veya islem
gerektiren konularda daha basarili olmaktadir.

Genel Fizik-1 dersinde grafiklerin en yogun olarak kullanildigi konulardan biri de “kuvvet ve hareket” konusudur.
Hareket grafikleri, kinematik kavramlarinin (konum, hiz, ivme) zamanla degisimini gésteren araglardir ve hareketin
anlasilmasina yardimci olur. Yapilan ¢alismalar 6grencilerin 6zellikle grafikleri okumada, yorumlamada ve grafik ¢cizmede
zorlandigini géstermektedir. Bu ¢alisma, genel fizik-I dersini alan ya da daha 6nce almis olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavramsal, grafiksel veya islemsel soru tlrlerinden hangisi ya da hangilerinde kendilerini daha basarili veya
daha basarisiz hissettiklerini tespit etmeye yoneliktir. Kavramsal soru tirleri; daha ¢ok genel fizik-I dersi igin bilgi ve
yorum gerektiren, islemsel soru tirleri; formil ve matematiksel islemler yapmayi gerektiren soru tiirleri ve grafiksel soru
turleri ise grafik okumayi, yorumlamayi ve ¢cizmeyi gerektiren soru tirleridir

Bu arastirma, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2013-2014 Egitim-Ogretim yil
gliz yariyllinda 244 6gretmen adayi ile yiritiulmustir. Ogretmen adaylarina éncelikle “kavramsal soru”, “islemsel soru”
ve “grafiksel soru” tanimlari yapildiktan sonra kendi 6z degerlendirmelerini yapmalarinin amaglandigi iki adet agik uglu
sorudan olusan bir 8lgek uygulanmistir. Ogretmen adaylarina bu soru tiirlerinden hangisinde kendinizi daha basarili ve
hangisinde kendinizi daha basarisiz hissediyorsunuz seklinde iki adet agik uglu soru soruldu ve nedenleriyle beraber
acitklamalar istendi. Elde edilen cevaplar; “sadece grafiksel”, “sadece kavramsal”, “sadece islemsel”, “grafiksel ve
islemsel”, “grafiksel ve kavramsal”, islemsel ve kavramsal” ve “bos” olmak lzere yedi kategoriye ayrilmis ve bu
kategoriler yizde (%) ve frekans (f) olarak degerlendirilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan, 105’i
(%43.03) sadece grafiksel, 51’i (%20.90) sadece kavramsal, 25’i (%10.25) sadece islemsel, 10’u (%4.09) grafiksel ve
islemsel, 17’si (%6.97) grafiksel ve kavramsal, 2’si (%0.82) islemsel ve kavramsal alanlarda kendilerini daha basarisiz
hissettiklerini belirtmislerdir. 34 6gretmen adayi (%13.94) ise, hi¢ cevap vermemistir. Bu soru tirlerinden hangisinde
kendinizi daha basarili hissediyorsunuz acik uglu soruya verdikleri cevaplar kategorilendirildiginde ise, 6gretmen
adaylarindan 21’i (%8.60) sadece grafiksel, 65’i (%25.82) sadece kavramsal, 79’u (%32.38) sadece islemsel, 12’si (%4.92)
grafiksel ve islemsel, 6’si (%2.46) grafiksel ve kavramsal, 21’i (%8.61) islemsel ve kavramsal soru tirlerinde kendilerini
daha basarili hissettiklerini belirtmislerdir. Bu agik uglu soruyu 42 6gretmen adayi (%17.21) bos birakmistir.

Sadece grafiksel soru tiirlerinde kendilerini daha basarisiz hissettiklerini belirten 6gretmen adaylarindan bir kagi

”

“clinkii grafik ¢cizmeyi beceremiyorum, kendimi bu konuda yetersiz hissediyorum”, “grafiksel soru tiiriinde basarisizim,
grafik izerinde islemsel dederleri yapabiliyorum ama yorumlamasini yapamiyorum”, “grafiksel sorularda iyi degilim.
Ciinkii sorulara yorum yapabilirim, islem yapabilirim ama grafigi ¢cizemem” seklinde ifadeler kullanmistir. Sadece
islemsel soru tirlerinde kendilerini daha basaril hissettiklerini belirten 6gretmen adaylarindan bir kagi ise, “islemsel
sorulari daha iyi yapabiliyorum, ezberim iyi oldugu icin ve matematikte iyi oldugum igin formiil ve islem gerektiren
sorulari daha iyi yapabiliyorum”, “islemsel sorularda basarili hissediyorum, ¢iinkii matematiksel islemler kolay geliyor”
seklinde cevaplar vermistir.

Sonug olarak bu calismada 6gretmen adaylarinin agiklamalarina bakildiginda; grafikleri okuma, yorumlama ve

cizmede kendilerini daha basarisiz, sadece islemsel sorularda kendilerini daha basarili bulduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genel fizik-1, kavramsal soru, grafiksel soru, islemsel soru, basari
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B 6 5 ULUSLARARASI UZAY EST.ASYONIJNDA HAREKET VE ZERO-G UCAGI
(GORUNEN AGIRLIKSIZLIK)

Tuncay TUNC!; Necati BAGCI?

! Aksaray Universitesi Egitim Fakdiltesi Fen Bilgisi Egitimi ABD-AKSARAY
2 Bahgelievler Anadolu Lisesi Fizik Ogretmeni-ANKARA

Bu calisma nitel arastirma yéntemlerinden biri olan 6zel durum arastirmasi kullanilarak yapilmistir. Ozel durum
arastirmasi ile olaylar zengin ve canli bir sekilde tanimlanabilir, olaylarin tanimlanmasi ile analizleri arasindaki i¢sel bir
tartismanin kurulabilir, belirgin bireysel gruplarinin algilari Gizerine odaklanilabilir.

Calisma Grubu

Bu ¢alismaya, 40 lise 6grencisi, 80 6gretmen adayi ve 10 fizik 6gretmeni katilmistir. Calismaya katilan lise
ogrencileri Ankara’daki bir liseden 6gretmen adaylari ise Orta Anadolu Bélgesindeki bir Egitim Fakiltesi’nin fen bilgisi
o0gretmenligi ve matematik 6gretmenligi programinin 3. sinif 6grencilerinden segilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler
ise Ankara’da gorev yapmaktadirlar.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Analizi

Arastirma grubunu olusturan 6grencilere fizik derslerinde yercekimi, agirliksizlik, ivme ve asansor problemleri
ogretilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda ilk 6nce adaylarin temel olarak bilmesi gereken ve fizik dersleri sirasinda
karsilastiklari kavramlar ve bu kavramlara ait 6rnekler belirlenmis ve gercek hayattan alinmis iki farkh video arastirma
bir sistem i¢inde nasil yer alabilecegini gostermelerini gerektiren agik uglu sorulardan olusan bir form olusturulmustur.
Formun gecerliliginin saglanmasi ve amaca uygunlugunun belirlenmesi amaciyla, bir fizik 6gretmeni ve doktoral bir
fizikci akademisyeninin form hakkindaki gorusleri alinarak forma son hali verilmistir. Videolardan ilki, yaklasik 400 km
yukseklikte bulunan uluslararasi uzay istasyonundaki arastirmacilarin giinlik yasamlar ile ilgilidir. 2,33 dakikalk bu
video, uzay istasyonunda gorevli arastirmacilarin istasyon iginde yuzlyor gibi hareket etmeleri, yikleri ¢ok rahat
tasimalari, nasil uyuduklari, nasil yemek yediklerini gostermektedir. Bu video izletildikten sonra katilimcilara asagida yer
alan soru yoneltilmis ve bu soruyu yazili olarak agiklamalari istenmistir.

e Insanlarin Diinya’da yapamadiklari hareketleri bu uzay istasyonundaki astronotlar kolaylikla yapabiliyor.

Ornedin astronotlar bir yerden baska bir yere adeta ugarak gidiyor. Ya da Diinyada destek olmaksizin bir
cismin askida kaldigina hi¢ sahit olmazsiniz; ancak burada tiras bicaginin rahathkla askida kaldigini, su
damlalarinin ve besin maddelerinin havada ucusurken el siirmeden agiza alindigini izlediniz. Uzay aracinda,
Diinya’dakilerden farli bicimde gerceklestigini gézlemlediginiz bu durumlari nasil agiklarsiniz?

M
Katimcilar cevaplarini yazdiktan sonra tahtada g = GF bagintisindaki gerekli degerler yerine yazilarak

Dunya’da yercekimi ivmesinin yaklasik 9,8 N/kg, uzay istasyonunun bulundugu konumda ise yaklasik 8,7 N/kg oldugu
hesaplanmistir ve uzay istasyonunun oldugu bolgedeki yercekimi ivmesinin sifir olmadigi agiklanmistir. Daha sonra
katilimcilara 4,30 dakikalik ikinci video izletilmistir. ikinci video Zero-G ucagindaki insanlarin hareketi ile ilgilidir. Bu ugak
yerden 10-15 bin metre yiikseklikte parabolik ucus yardimi ile uzay istasyonundaki insanlarin hareketlerinin
yapilabilecegi bir ortam olusturur. Bu videoda izletildikten sonra katilimcilara asagida yer alan sorular yoneltilmis ve bu
sorulari yazili olarak agiklamalari istenmistir.

e Videoda, gékytiziindeki bir ucakta bulunan insanlarin uzay Ussiinde sergilenen hareketlerin benzerlerini
yaptiklarini gézlemlediniz. Sizce bu nasil olmaktadir? Ucakta gézlemlediginiz hareketlerin yasanmasi ile
ucadin hareket sekli arasinda bir iliski olabilir mi? Ornedin bu sirada ugak nasil hareket ediyor olabilir?
Aciklayiniz.

e Uzay mekiklerinin hareketi ile s6z konusu ucagin hareketi arasinda bir benzerlik kurulabilir mi? Benzerlik
kuruyorsaniz ugaklar diinya yiizeyine ¢akilabilirken uzay mekikleri neden Diinya’ya diismiiyor? Aciklayiniz.

Katihmcilarin verdikleri cevaplardan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen

bulgularin frekans ve ylzdelik degerleri belirlenmis, katilimcilarin sorulara verdikleri cevaplardan 6rnek alintilar ile
birlikte tablolarda sunulmustur. Katilimcilarin cevaplarindan kavram vyanilgilarini iceren ifadeler belirlenmis ve
ogrencilerin fizik derslerinde 6grendikleri formil ve kavramlari uygulamadaki 6rneklerle neden iliskilendiremedikleri
tartisilmistir. Elde edilen bulgular galismaya katilan 6grenci ve 6gretmenlerin temel fizik derslerinde 6grendikleri
kavramlari glinliik hayat ve teknolojideki 6rneklerle iliskilendiremedikleri goralmustir.

Anahtar kavramlar: Kavram yanilgisi, Agirliksizlik, Yergekimi ivmesi, Uzay istasyonu, Zero-G ucagi
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B66 ERKEN COCUKLUK DONEMINDE ENGELSIZ FiZiK EGIiTiMi
CALISMALARI: ZIT KAVRAMLAR

Mustafa Sahin BULBUL

Kafkas Universitesi

Erken c¢ocukluk dénemi bir insanin beynini ve 6grenme eylemlerini maksimum yasadigi dénemlerdir. Bu
donemde gergeklestirilecek tim egitim faaliyetleri, tecrlbeler ileriki 6grenmelerine 6nemli 6lglide katki saglamaktadir.
Bu bilgiler 1siginda fizik egitimine temel olusturacak bazi kavramlari erken ¢ocukluk dénemine uygun bigimde ele almaya
cahistik. Bu amag dogrultusunda okul 6nce egitim programinda yer alan temel ve zit kavramlar listelenmis ve bu listede
bulunan kavramlar bes temel baslik altinda toplanmistir. Her bir baslik icin bir materyal gelistirilmis ve bu materyaller
icin eylem arastirmasi yapilmistir. Eylem arastirmasinin odagindaki soru; materyal ve materyalin nasil uygulanacagina
yonelik ydnergenin evrensel tasarima uygun olup olmadigi ile ilgilidir.

Calismanin asamalari; uygulama 6ncesi ve uygulama sirasi olarak ikiye ayrilabilir. Uygulama 6ncesinde materyal
ve yobnergenin uzmanlarin gorisleri acisindan degerlendirilmesi, uygulama sirasinda ise gozlem formlarinin
degerlendirilmesiile evrensel tasarima uygunluk arastiriimis ve bu dénitler dogrultusunda uygulama dondstirilmastar.
Arastirma siresince elde edilen bulgular uygulamayi degistirdigi icin ydontem olarak eylem arastirmasi yapilmistir. Eylem
arastirmasinda, uygulama dncesinde gortismeler yapilmistir. Bu gériismeler evrensel tasarim igin belirlenen 20 maddelik
yari yapilandirilmis gériisme formu tizerinden gergeklestirilmistir. Once iki tane akademisyenden bahsedilen 20 madde
Uzerinden materyal ve yonergenin evrensel tasarima uygunlugu sorgulanmis ve donitler dogrultusunda uygulama ilk
revizyonuna ugramistir. Ardindan uygulama yapilacak okuldaki iki 6gretmenden ayni goriisme formu yardimiyla
glincellenmis materyal ve yonerge hakkinda goriisme yapilmistir. Elde edilen donitler dogrultusunda materyal ve
yonerge ikinci revizyonuna ugramistir. Uygulama oncesi son degisiklikleri yapmadan 6nce okul éncesi 6gretmenliginde
okuyan 100 kadar 6gretmen adayinin materyalin ve yonergenin son halinin evrensel tasarima uygunlugu yine 20
maddelik degerlendirme formu yardimiyla sorulmus ve betimsel analiz sonuglarinda 6ne ¢ikan maddeler ile ilgili son
kararlar arastirmacilar tarafindan verilmistir. En son asamada i¢lerinde kaynastirma 6grenci oldugu bilinen bes farkl okul
oncesi sinifinda materyal ve yonergesi uygulanmis ve slre¢ esnasinda gozlemler yapilmistir. Her bir uygulamaya ait
gbzlem sonuglari ve bir sonraki kullanima yonelik dneriler derlenmistir.

Calisma bes ayri koldan yaratilmastir; Uzun-Kisa, Agir-Hafif, Kalin-Genis gibi miktar belirten kavramlarin icin
“Dalbas”, Asagi-Yukari, On-Arka, Sag-Sol, icinde-Disinda gibi yer ve yon belirten kavramlar icin “YanYun”, Ucgen, Kare,
Dikdértgen, Daire gibi geometrik kavramlar icin “Geble”, Once-Simdi-Sonra, Diin-Bugiin-Yarin, Sabah-Ogle-Aksam,
diizglin-daginik gibi zaman merkezli kavramlar icin “Zamzam” ve son olarak Sert-Yumusak, Sivri-Kiit, Mat-Parlak gibi
duyulara hitap eden madde 6zelikleri icin de “SenToy” isimli materyaller yonergeleriyle birlikte yukarida bahsedilen
asamalardan gegirilerek hazirlanmistir. Tim bu materyallerde gérme engelliler igin dokunsal 6gelere ve géren gocuklar
icin renk ayrimlarina ve gesitliligine 6zellikle dikkat edilmistir.

Yapilan g¢alismanin sunumunda ¢alismanin detay ve sonuglarinin paylasilmasina ilave olarak iki dGnemli konu
daha glindeme getirilecektir. Bunlardan birincisi arastirilan zit kavramlarin mevcut fiziksel kavramlarla olan iliskisinin
engelsiz egitim perspektifinde tartisilmasi, ikincisi ise 6gretmen egitiminde bilimsel veri toplama (anket, gériisme,
gozlem) siirecinin nasil eylem arastirmasina (materyal ve ydonergenin siireg icerisinde evrilmesi) donlstigiini gosteren
bu 6rnegin gelisimi icin onerilerin alinmasidir. Okul 6ncesi bolimlerinde yiritilmekte olan arastirma projesi dersleri
icin de bir model olusturabilecek bu galisma 6gretmen adaylarina delil temelli egitim vermeyi de 6gretecektir.
Ogreniciler icin her yasta engelsiz fizik egitimi ¢alismasi firsati oldugu kadar, 6gretmen adaylarina bilimsel yéntemleri
uygulama firsati veriyor olmasi da siirecin 6nemini arttirmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Erken Cocukluk Dénemi, Zit Kavramlar, Eylem Arastirmasi
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B68 UYGULAMALI Gt’{NES PiLLEBi TASARIMI KURSUNA KATILAN
OGRETMENLERIN MESLEKi BOYUTLARININ iNCELENMESI

Zeynep GUREL!, Ummiihan DURSUN?
! Marmara Universitesi

Bu arastirmada uygulamali bilim egitim programlari dahilinde bir mesleki gelisim kursuna gonullii olarak katilan
fizik 6gretmenlerin isbirligine dayal olarak kendi glines pillerini tasarlama sireclerinin mesleki gelisimlerine nasil etki
ettigi arastirilmistir. Mesleki gelisim etkinlikleri 6gretmenlerin mesleklerindeki gelisim ve degismeleri takip etmelerini
kolaylastiracak bir yol olarak gériilmektedir. Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan glines panellerinin gerek
Uretimindeki artis, gerekse Uretimlerin her sene yeni tasarimlarla yayginlasmasi sonucunda yasantimizda kendini
hissettiren enerji problemine gare olusturmaktadir. Bu durum egitim arastirmacilarinin da dikkatini cekmektedir. Bu
nedenle gilines panelleri lilke mifredatlarinda giderek daha fazla yer almaktadir. Bizim ilkemizde de 2017 yilinda
yenilenen Milli Egitim Bakanligi Fizik Mifredatina uygulamali bir arastirma alani olarak giines pilleri yer almaktadir. 2017
Mufredatinda Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari bashgl altinda 6grencilerin giines pillerinin kullanildig
gunlik hayati kolaylastiran sistem tasarlamalari, 06grencilerin, yapmis olduklari tasarimlari ile iilke ekonomisine ve
cevreye saglayacagl katkilari agiklamalari saglamalari beklenmektedir. Uygulamali tasarim siireci glines panelli
uygulamali calismalarda yalitim, enerji tasarrufu, kiiresel i1sinma, finans bilinci, verim gibi kavramlarla etkilesimi
saglamaya yonelik olarak zenginlestirilmistir. Ancak gerek Ogretmen adaylari, gerekse milli egitimde gdrev yapan
o6gretmenlerimiz igin bu konu 6nceki yillarda ders kitaplarinda yer aldigi gibi kuramsal agiklamalara dayali olarak yer
almamakta, daha ¢ok uygulamaya yonelik yeni bir ihtiyag yaratmaktadir. Bu ihtiyag kuram ve pratigin bir arada gelistigi
yeni 6grenme ortamlarini ve tasarim tabanl laboratuvar diizenlemelerini de gerekli kilmaktadir. Ancak bdyle ortamlar
¢ogunlukla okullarimi i¢in henuz gelistirilemedigi igin 6gretmenler igin 6gretmen gelisim programlari yolu ile aradaki
bosluk kapatilabilir.

Bu arastirmanin verileri Tirkiye’nin cesitli illerinden gelen 6gretmenlerin katildig1 bir giinlik Uygulamali Glines
Pilleri Tasarimi Kursundaki ¢alismalardan elde edilmistir. . Ogretmenlerin Uygulamali Giines Pilleri Tasarimi Kursuna
sadece bir glin katilmalari, uzak yerlerden geldikleri icin yeniden bulusama gibi nedenlerle kurs sonrasi goérisme
yapilamamistir. Tim degerlendirmeler kurs dncesi beklenti anketi ve uygulama sirasinda isbirlikli gruplardaki video
cekimlerine dayanarak elde edilmistir. Ogretmenler siire azligi nedeniyle sunumlarini tamamlayamamislardir. Ancak her
gruba ait problem ¢6ziim kagitlari veri toplama araglarina dahil edilmistir. Buna gore ¢alismanin yinelenmesinin
uygulanabilirligini artirmak amaciyla, 6nceden belirlenmis kategoriler olusturmaya agirlik verilerek icerik ¢oziimlemesi
yoluyla su basliklar altinda ¢6ziimlenmistir.

e  Glnes paneli tasariminda kullanacak Malzemeleri kullanma

e Glnes paneli tasariminda El becerisi gelistirme

e ihtiyaca gore panel tasarimi hesabi

e Isbirlik¢i grup calismasi

e  Motivasyon, ilgi, sosyal baglam

Cesitlenen bulgular, katilimcilarin kisisel ve mesleki becerilerinin gelisiminde isbirliki problem ¢ézme
yaklasimina gore panel tasarimi yapma siirecinin o6zelliklerini ortaya koymustur. Her bir baslik bir boyut olarak
degerlendirmis, her boyuta ait betimsel veriler ortaya konmustur. Katilimcilarin hi¢ biri daha 6nce glines pillerine
dokunmadiklarini ifade etmeleri sonuglarda ilgi, motivasyon ve sosyal baglamin zenginligine dair agik verileler ortaya
cikartmistir. Sonuglar bu nedenle her boyutta yenilik katkisi saglamistir. Boyle bir calisma 6gretmenler icin yeni, anlasilir
bir yontem olarak degerlendirilmistir. Bir glinlik strenin uygulamanin mesleki gelisim kursundan sonra sirekligini
saglamasi yoninde yeterli olup olmadigina dair verilerin yetersiz az olusu nedeniyle bu arastirmada sadece uygulama
surecine yonelik bir degerlendirme yapilmigtir.

Anahtar kelimeler: Mesleki Gelisim, Giines Pilleri, Tasarim Tabanh Laboratuvar
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B69 OGRENME VE KUANTUM KURAMI

Selahattin GONEN

Dicle Universitesi Z.G. Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dali-Diyarbakir

Bu calismada, 6grenme olayinin 6zellikleri ile kuantum fiziginin inceleme alanina giren olaylarin 6zelliklerindeki
benzerliklerin ortaya konulmasi amaclandi. Bu amag dogrultusunda 6grenme, kuantum 6grenme, belirsizlik ve karsilikh
nedensellik kavramlari ele alindi. On dokuzuncu yuzyilin sonuna kadar fizik bilimi, evreni neden-sonug baglaminda
actklamaya calisan bilgiler bitlini goriniimiindeydi. Ancak, 20. ylzyillin basinda fizik biliminde meydana gelen
gelismeler, determinizme dayanan mekanik kuramin bazi olaylari agiklamada yetersiz kaldigini géstermistir. Einstein’in
gorelilik kurami ve ayni donemlerde Max Planck tarafindan ortaya atilan kuantum kurami sadece fen alanlarini degil, ,
felsefe, sosyoloji ve egitim gibi sosyal bilimlerin birgcok alanini da derinden etkiledi. Yeni felsefi gorislerin ve yeni fiziksel
buluslarin ortaya ¢ikisini hizlandirdi. Glinlimizde, bireylerin giinlik yasanti ve davranislarinin, tlkelerin diplomatik ve
ticari iliskilerinin tamamen kuantum fiziksel ilkelere gore isledigini sdyleyebiliriz. Kuantum fizigindeki gelismeler, 20.
ylzyilin son ¢eyreginde bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeleri hizlandirmis, yeni Gretim ve tiketim iliskilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Sanayi toplumunun bireyleri determinist anlayisin sdylemlerine gore sekillenmis ve
egitim slirecinde zihinleri 6gretmenler tarafindan bilgiyle doldurulacak bos kutular olarak gz 6niine alinmisti. Cagimizin
6grenme modelleri, 6grenme-6gretme siirecinin merkezine 6greneni alir. Yirminci ylzyilin son ¢eyreginden itibaren bilgi
ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle toplumlar yeni bir nitelige biriindi. internet olanaklari diinyadaki mesafeleri
goreli bir sekilde kisaltarak bilgi alis-veris hizini olabildigince artirdi. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler ayni
zamanda 6grenme strateji, yontem ve tekniklerini, toplumun egitilen bireylerden beklentilerini ve egitimin amaclarini
blyik olctide etkilemistir. Biyolojik bir varlik olarak insan; diisiinen, duygulanan, ¢ok boyutlu davranislari olan dinamik
bir yapidir. Bu dinamik yapiya ait dlslncelerin eyleme donlismesi siireci bir yigin kestirilemeyen davranislari
icerebilmektedir. Bu nedenle, bireylerin davranislarinin agiklanmasinda kullanilacak yontemlerde, kuantum anlayisinin
hakim olmasi gereklidir. Kuantum 6grenme modeli, 6grenciyi bilgi ile yliiklenen nesne olma durumu yerine, bilgiyi Gireten
ve kullanan 6zne durumunda olmayi esas alir. Bireylerin zihinsel sireglerinde sirekli olarak meydana gelen
degisimlerden dolayi olgulara ait bilgileri degismektedir. Bundan dolayi, olay ve olgularla ilgili bilgilerde belirsizlikler ya
da olasiliklar icinde belirlilikler vardir. Olgular arasindaki neden-sonug iliskisi, kesin ve degismez degildir. iliskilerde
karsilikli nedensellik vardir. Hem 6grenme olayinda hem de olgu ve olaylarin meydana gelmesinde karsilikli nedensellik
ve belirsizlikler vardir. Bununla birlikte, dogada her sey birbiriyle ilintilidir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina gére yeni
bilgilerimizi 6nceki bilgilerimizle iliskilendirerek 6greniriz. Bu nedenle, yeni bilgilerimizin dogrulugu eski bilgilerimizin
bilimsel ilkelere uygunlugu ile ilintilidir. Bir olay, olgu, nesne ya da olusumun varligi, onlarin tim gevresine bagldir.
Fizikte, bir elektrik ylikl varsa cevresinde bir elektrik alan var demektir. Ya da bir elektrik alan varsa mutlaka alana sebep
olan bir yiik vardir. Bu durum karsihkli nedensellik olarak adlandiriimaktadir. Benzer sekilde 6grenmenin olmasi,
6grenme konusu ve ortaminin varligi ile birlikte, cevredeki uyaranlara anlam vermeye baglidir. Her olay gerceklestigi
ortama gore degerlendirilmelidir. Gozlemcilerin bulunduklari referans sistemi onlarin ayni olay ile ilgili yaptiklar dlgim
sonuglarinin farkh olmasina neden olur. Bu durum hem doga olaylari hem de 6grenme olayi icin gegerlidir. Her bir
ogrenci bilgiye kendi 6grenme hizina, stiline ve hazirbulunusluk diizeyine gére anlam verir. Kuantum fiziksel anlayis
holistik yani bitlinclldir. Bundan dolayi, varliklari ve sistemleri bir bitiin olarak goriir. Ayni diisiinme bigcimi 6grenme
olayi icin de gegerlidir. Ogretim siirecinde bireylerin sadece zihinsel gelismelerine degil ayni zamanda ruhsal ve bedensel
gelismelerine de 6nem verilir. Bilgi edinme siirecinde nesnel olan ile 6znel olanin birbirinden ayrilmamasi gerekir.
Gozlenen ve gozlemci birbirinden soyutlanmis degildir. Gézlemci belli bir perspektife sahip katiimcidir. Ayni durum
O6grenme cevresi ve 6grenen icin de gecerlidir. Kuantum fiziksel sistemlerde mesajlar alan kuantumlari tarafindan tasinir,
benzer sekilde 6grenme silrecinde ise beyinde mesajlar noéronlar araciligiyla tasinir. Bir nesne ya da olayla ilgili
bilgilerimiz degistiginde, degisen nesne ya da olay degil, bizim o nesne ve olayla ilgili deneyimlerimizdir.

Asagidaki ifade bu distinceyi destekler niteliktedir.

“Insanin gézii ancak bildigi ve anladidi seyi gériir. Bu nedenle, daha derin bilgi ve kiiltiiriin bize gésterdigi bircok
seyi, 6niimiizde durdugu halde yillarca gérmemis olabiliriz” Johann Wolfgang Goethe.

Yukaridaki karsilagstirma ve agiklamalar 6grenme olayinin uydugu ilkelerin kuantum fiziksel ilkelerle uyumlu
oldugunu goéstermektedir. Ogrenme olayinin olasilikli bir yani olmasi ve bu karmasik olayin gerceklesmesinde
belirsizliklerin bulunmasi bu disiinceyi dogrular niteliktedir. Bu nedenle, UNESCO’nun belirledigi egitim amaclari da
dikkate alinarak, 6grencilere elestirel disiinme becerileri, 6grendiklerini bilimsel ¢ercevede sorgulama becerileri
kazandirilmal ve onlari arastirmaya, incelemeye yonlendirecek ortamlar hazirlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme, bilgi teknolojileri, kuantum kurami
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B70 FiZiK EGITIMINDE MATEMATIKSEL MODELLEME: FiZiK SARKAC

Atakan COBAN?, Mustafa EROL?

'Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi, Buca, izmir
2Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakdltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Buca, izmir

GuUnUmiuzde 6gretilen tiim fizik konulari karmasik, 6grenmesi ve akilda tutmasi gli¢c denklemler icermektedir.
Ogrencilere bu denklemler sunulurken klasik anlatim yapmak yerine &grencilerin bu denklemleri bir bilim adaminin
izledigi yollara benzer yollar izleyerek ¢ikarmalari onlar icin cok daha 6gretici ve motive edicidir. Bu ¢alisma fizik sarkag
periyot denkleminin modelleme yoluyla tlretilmesini amaglamaktadir. Cogu modelleme ¢alismalarinda modelleme
asamalari farklilik géstermektedir ve bazilari oldukga karmasik oldugu icin 6gretmenler modelleme ile ders anlatmaktan
¢ogu zaman kaginmaktadirlar. Bu calisma 6zelde fizik sarka¢ veya baska bir fizik konusunun modelleme yoluyla
Ogretiminin mumkiin olabilecegini ve konularin 6gretilmesinde modellemenin etkili olabilecegini gostermesi ve
o6gretmenleri modelleme yontemi kullanmaya tesvik etmesi agisindan énemlidir.

Bu calismada fizik sarka¢ konusunun Ogretiminde kullanmak Uzere 0Ogrenci ve 6gretmen modelleme
materyalleri gelistirilmistir. Ogrenci materyali cevapsiz ve sonugsuz, bos olarak dgrencilerin lizerinde calisabilecegi
sekilde, 6gretmen materyali ise 6gretmene rehberlik edecek sekilde cevaplanmis ve sonuca ulasiimis sekilde
hazirlanmistir. Calismada modelleme 5 asamaya ayrilmistir. Bunlar 1) Giris ve Semboller, 2) Temsillerin Koordinasyonu,
3) Uygulama, 4) Soyutlama ve Genellestirme ve 5) Dogrulama asamalaridir.

ilk asama olan ‘Giris ve Semboller’ asamasinda égrencilere modelin adi sunulmustur, konu ile ilgili daha
onceden bildikleri kavramlar kisaca tekrar edilerek hatirlatiimistir ve bir basit sarkag¢ similasyonu 6grencilere sunularak
bu sarkacin salinim periyotunun bagh oldugu degiskenleri diisinmeleri istenmistir. Daha sonra 6grencilere fizik sarkag
tanimi yapilmistir ve bunun ardindan bu tanima dayanarak ve basit sarkag ile iliskilendirerek 6grencilerden fizik sarkacin
salinim periyodunun nelere bagli olabilecegini diisinmeleri ve bunlari not almalari istenmistir.

ikinci asama olan ‘Temsillerin Koordinasyonu’ asamasinda égrencilerden, not aldiklari tahmini degiskenlerin
periyodu nasil bir oranti ile etkileyecegini diisiinerek bunlari aralarinda tartismalari ve ulastiklari sonuglari kaydetmeleri
istenmistir.

Bir sonraki ‘Uygulama’ agsamasinda 6grencilerin fizik sarkag yapmak igin hangi malzemelerin kullanilabilecegini
tartismalari istenmis, ardindan 6grencilere icerisinde fizik sarka¢ kurmalarina yetecek ve bunlarin yaninda gereksiz
malzemelerin de bulundugu bir canta verilmistir. Ogrencilerin bu malzemelerden islerine yarayacak malzemeleri fizik
sarka¢ tanimindan yola gikarak belirlemeleri ve fizik sarkag¢ dizenegini kurmalari beklenmistir. Daha sonra, 6nceden
tartisma ile belirledikleri periyodu etkileyebilecek degiskenleri bu kez diizenek tizerinde test etmeleri istenmistir. Her
degiskenin farkli degerleri icin 5 kez periyot Olcimi yapmalari ve aralarindaki oranin tam olarak nasil olduguna
bakmadan yalnizca periyotu etkileyip etkilemedigini gdzlemlemeleri istenmistir. Ardindan 6grencilerden sonuglari
inceleyip analiz ederek test ettikleri degiskenler arasinda periyotu etkileyen ve etkilemeyen degiskenleri belirlemeleri,
periyodu etkilemeyen degiskenleri elemeleri ve periyodu etkileyen degiskenleri kaydetmeleri beklenmektedir.

Dordinci asama olan ‘Soyutlama ve Genellestirme’ asamasinda, 6grencilerin onceki asamada diizenek
Gzerinde galisilarak belirledikleri periyodu etkileyen degiskenlerin periyotla arasinda tam olarak nasil bir oran oldugunu
grafikler cizerek bu grafikler tGzerinden belirlemeleri amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda énceki asamada yapilan
Olgiimler géz 6niline alinarak degisken ile periyot arasindaki iliski incelenmistir. Degiskenler ile periyot arasindaki iligki
belirlendikten sonra geriye kalan sabit sayi degisken-periyot grafigi cizilerek grafigin egiminden hesaplanmigstir. Bu sabit
sayI bilinen sabitler cinsinden belirlenip yazilarak fizik sarkag periyot denklemi son haline getirilmistir.

Besinci ve son asama olan ‘Dogrulama’ asamasinda Ogrencilere bir problem sunularak 6grencilerden bu
problemi teorik olarak dlgmeleri ve bunun yaninda diizenek lizerinde anlatarak gostermeleri istenmistir. Bu yontemle
islenen fizik dersleri 6grencilere daha kaliteli ve akilda kalici bilgiler kazandirmaktadir. Bu yontemin baska bir olumlu
yani da 6grencilerin bu karmasik formullerin nasil ortaya ciktiklarini gérmesi ve bir bilim adami gibi diisinmeyi
o6grenmeleridir.

Anahtar Kavramlar: Fizik Egitimi, Fizik Sarkag, Matematiksel Modelleme
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FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ AKISKANLAR MEKANIGi
B71 KONUSUNDA OGRENDIKLERI BILGILERIi GUNLUK YASAMLA
ILISKILENDIREBILME DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Figen DURKAYA, Nilgiin AYDIN
Kirikkale Universitesi

Cevremizde meydana gelen tim doga olaylarini anlamamizi saglayan ders fiziktir. Fizik dersinde anlatilan tim
kanun ve kurallari giinlik yasantimizda karsilastigimiz olaylar ile iliskilendirdigimizde gevremizde olup biteni daha
kolaylikla yorumlayabilir ve anlamlandirabiliriz. Ayrica Fizik dersine olan ilgiyi artirarak, 6grenmeyi kolaylastirmis oluruz.
Bu nedenle Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitiminde aldiklari Fizikl, Fizikll ve Fiziklll dersleri énem
kazanmaktadir. Fizik dersleri ile sadece bilimsel bilgilerin kazandirilmasi amaglanmaz, ayni zamanda glinliik yasamda
karsilastiklari bazi olaylari yorumlama ve 6grendikleri bilgiler dogrultusunda giinliik yasamla iliskilendirmeleri amaglanir.
Boylece o6gretmen adaylarinin derslerde 6grendikleri bilgileri glinlik yasamlarinda karsilastiklari olaylar ile
iliskilendirmelerini saglayarak hem bilime olan meraklarinin artmasina hem de bilimsel alanda okuryazar olmalarina
olanak saglamis oluruz. Bu iliskiyi kurmalarini saglayamadigimiz takdirde, teknolojinin hakim oldugu giinimizde
hayatlarini kolaylastiracak bilgiye ulagsmis olmalarina engel oluruz.

Akiskan maddeler giinliik yasantimizda bircok yénden hayati bir rol oynamaktadir. ictigimiz su, yiizdiglimiiz
deniz, nefes aldigimiz hava, viicudumuzda dolagan kan, iklimlerin olusmasinda etkili olan hava akiskan maddelere iyi
birer 6rnektir. Akiskan kolayca akabilen maddelere denir. Bu terim, hem sivilar hem de gazlar icin kullanilir. Hareket
halindeki akiskanlariinceleyen bilim dalina Akiskan Dinamigi denir. Mekanigin en karmasik konularindan birini olusturur.
Newton yasalari ve Enerjinin korunum yasasi kullanilarak, akiskanlar dinamiginin pek ¢ok 6nemli durumunu
basitlestirerek daha kolay anlayabilmemizi saglar. ideal ve sikistirilamayan akiskanlarda basing, akis siirati ve yiikseklik
arasindaki iliski Bernoulli denklemi verilir ya da Bernoulli prensibi ile agiklanir. Bernoulli prensibi, akiskanin
sikistirllamayan akiskan olmasi halinde gegerlidir. Bernoulli prensibi, basincin biiyiik oldugu yerde hizin kiigik oldugunu,
basincin kuglik oldugu yerde ise hizin blyik oldugunu agiklamaktadir.

Bu calisma, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akigkanlar mekanigi konusundaki bilgilerinin gunlik yasamla
iliskilendirebilme diizeylerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Arastirmada su sorulara cevaplar aranmistir:
1- Fen bilgisi 6gretmen adaylari glinlik yasamda karsilastiklari olaylar icerisinde fiziksel olaylari acaba
gorebiliyorlar mi?
2- Gunlik yasamda karsilastiklari farkl fiziksel olaylari fizik bilgileri ile iliskilendirebiliyorlar mi?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akiskanlar mekanigi konusundaki bilgilerinin giinliik yasamla iliskilendirebilme
dizeylerini tespit edebilmek igin nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak agik uglu sorular
kullanilmigtir. Arastirmaya katilacak ¢alisma grubunun segiminde, 2016-2017 egitim 6gretim yili igerisinde Fen bilgisi
egitimi programinda 6grenim goren 2. sinif 6grencilerinin Segmeli Ders olarak verilen “Fizik ve Yasam’’ dersini almis
o6grenci olmalari temel 6lcit olarak belirlenmistir. Bu temel o6lclite gére 45 6gretmen adayi ile yari-yapilandiriimis
gorisme formu kullaniimistir.

Arastirma nitel bir arastirma olmasi nedeniyle, verilerin degerlendirilmesinde Rubrik dereceli puanlama
yontemi ile analiz edilerek nicel veriler elde edilmistir. Gunlik yasamda hem sik hem de seyrek olarak karsilastiklari bazi
olaylar sorularak, olayin meydana gelme sebeplerini fiziksel olarak agiklamalari istenmistir. Bu sorular, Kasirgalar ve
firtinalar gibi yiiksek hizl riizgar olaylari meydana geldiginde ¢atilarin ugmasinin sebepleri, Hizli hareket eden tasitlarin
gectigi yerlerdeki hafif cisimleri kendine dogru cekmesinin nedenleri, Helikopter denize dogru yaklastik¢a deniz suyunun
sicrama ya da yukari dogru ylkselme sebepleri gibi 6rnek olaylar seklinde hazirlanmistir. Ayrica, Bernoulli prensibini
actklamalari istenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akiskanlar mekanigi
konusundaki glinlik yasamla iliskilendirme ylizeyleri, cok sik karsilasilan ya da daha sik sorgulanan érnek olaylarda basari
oranlarinin yiiksek oldugu, daha az karsilastiklari 6rnek olaylar da ise basari oranlarinin ¢ok diisiik oldugu gérilmektedir.
Bu sonuca ilaveten Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyiik ¢ogunlugunun Bernoulli prensibini dogru olarak acikladiklari
gorulmektedir. Kavramsal olarak tanimi bilmelerine ragmen karsilastiklari her farkli 6rnek olayda fiziksel nedeni tam
olarak agiklayamadiklari ve giinlik yasama aktarabilmede zorluklar yasandigi dikkat cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bernoulli prensibi, Fizik ve Glinlik yasam, Akiskanlar mekanigi.
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ZiHIN HARITASI OLUSTURMANIN FEN BiLiIMLERI DERSI OGRETMEN
B72 | ADAYLARININ, BiLiM iINSANLARININ HAYATINI OGRENMELERINE
ETKIiSi: ALBERT EINSTEIN ORNEGI

Esin SAHIN?, Hediye ATAK?, Tugce Sena KOYDEDURMAZ?!
!Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Bu arastirmanin amaci, zihin haritasi olusturmanin fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin
hayatini 6grenmelerine etkisini belirlemektir. Ogrenmenin nasil gerceklestigi ile ilgili olarak gerceklestirilen arastirmalar
sonucunda beynin sag ve sol loplarinin farkli zihinsel faaliyetlerde birbirlerine gére daha baskin olduklari ve beynin bu
farkh faaliyetleri beraber yuruttigu tespit edilmistir. Egitim siiregleri, geleneksel yéntemlere goére yapilandirildiginda
beynin daha ¢ok sol lopuna hitap etmektedir. Zihin haritalarinin ise, beynin her iki lopunu da galistirarak 6grenmenin
daha etkili olmasinda katki sagladigini, zihin haritasini gelistiren Tony Buzan da dahil olmak (zere gesitli arastirmacilar
vurgulamaktadir. Zihin haritalarinin ¢ok eski tarihlerde bile Leonardo da Vinci, Galileo, Darwin gibi dnemli bilim insanlari
tarafindan olusturuldugu, onlarin not defterlerinden anlasiimaktadir. Egitim siireglerinde bilim insanlarinin hayatina ve
kesiflerine yer verilmesi birgok arastirmaci tarafindan 6nerilmektedir. Clinki, boyle bir egitim slirecinin 6grencilerin ilgi
ve motivasyonlarini arttirarak 6grenmelerine olumlu katkilar saglayacagi beklenmektedir. Bu dogrultuda, goreve
basladiklarinda ders igeriklerini sekillendirecek olan 6gretmen adaylarinin 6zellikle alanlarina biytk katkilari olan bilim
insanlarinin hayatlarn hakkinda bilgi sahibi olmalari, onlarin yapilandiracagi ders igeriklerinin niteligini arttirmasi
acisindan 6nemlidir. Sanal ortamda yanlis bilgilerin ¢ok fazla yer aldigi dikkate alindiginda, bu bilgilerin Gniversite
o6grenimleri siirecinde kontrolli bir sekilde 6gretmen adaylarina kazandirilmasi da énemlidir. Fizik egitimi hatta fen
egitimi ile iliskili olarak zihin haritalari hakkinda gergeklestirilen ¢alismalar (sayilari ¢ok olmamakla birlikte)
incelendiginde, bilim insanlarinin hayatina yonelik gergeklestirilen bir ¢alismaya ulasilamamistir. Bu sebeplerle
calismanin alana katki saglayacagi distinilmektedir.

Arastirmada 6gretmen adaylarindan, secilen bir bilim insani icin zihin haritasi olusturmalar istenmesi
sonucunda, bilim insaninin hayatina dair hangi bilgileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklari irdelenerek, zihin haritasi
olusturmanin onlarin bilim insanlarinin hayatini 6grenmelerine etkisini belirlemek amaglandigindan, temel nitel
arastirma tirinden bir galisma gerceklestirilmistir. Arastirmanin galisma grubu, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
Tirkiye’deki bir devlet tiniversitesinde Ozel Ogretim Yéntemleri | dersini almakta olan ve sdz konusu derse bir subede
devam eden 32 Fen Bilimleri dersi 6gretmen adaylaridir. Veri toplamak amaciyla 6grencilere uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda “Albert Einstein hakkinda neler biliyorsunuz? Agiklayiniz” sorusu On test ve son test olarak uygulanmistir.
Sorunun ayrintilandiriimadan ve cesitlendirilmeden tek bir soru olarak yoneltilmesinin sebebi, uygulama 6ncesinde
sorulan bu sorunun, onlari zihin haritalarini olusturma asamasinda yénlendirme olasiligini ortadan kaldirmaktir.

Uygulamanin gergeklestiriime siireci su sekildedir: Oncelikle, dénem icerisinde 6gretmen adaylarina zihin
haritalarina yonelik bir sunum yapilmistir. Sunumda zihin haritasinin ne oldugu, nasil olusturulabilecegi, hangi amaclar
icin kullanilabilecegi gibi ayrintilar yer almis ve gorsel olarak gesitli drnekler sunulmustur. Ardindan, érnek bir uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulamanin ardindan &grencilere &n test uygulanmistir. On testin hemen ardindan dgretmen
adaylarina, Fizik alaninda Nobel 6dli sahibi olan Albert Einstein’in hayatinin yer aldigi notlar verilmis ve onlardan Albert
Einstein hakkinda zihin haritasi olusturmalari istenmistir. Zihin haritalarina ve nasil olusturulmasi gerektigine dair bir
yonerge de ilave olarak verilmistir. Ogrencilere zihin haritalarini teslim etmeleri icin bir hafta siire verilmistir. Zihin
haritalarinin teslim edilmesinden sonra son test uygulanmustir.

On test ve son testten elde edilen veriler Gizerinde igerik analizi gerceklestirilmistir. icerik analizi sonucunda elde
edilen kodlar, Albert Einstein’in “dogumu ve 6limi”, “yasadigi yerler”, “ailesi”, “mesleki deneyimleri”, “calismalar”,
“bireysel ozellikleri” ve “diger” olmak Uzere 7 kategori altinda toplanmistir. Kategorilere gore 6n test ve son test
verilerinden elde edilen kodlar, frekans ve yuzde oranlarina gore karsilastirildiginda zihin haritasi olusturmanin
dgrencilerin Albert Einstein’in hayatini &grenmelerine 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. ilave olarak,
ogrencilerin olusturduklari zihin haritalarindaki siniflandirmalarin, bu calismadan elde edilen kategorilerle biyiik oranda
ortlistigu goriuldigiinden, zihin haritasi olusturmanin onlarin bilgiyi zihinlerinde siniflandirmalarina da katki sagladigi
sonucuna ulasiimistir.  Bu nedenlerle zihin haritalarinin 6gretmen adaylari izerinde olumlu sonuglarinin oldugunu
soylemek mimkinddir. Buna karsin, sayilari az olmakla birlikte, bazi 6gretmen adaylarinda hatal bilgilerin oldugu da
belirlenmistir. Ogrencilere verilen notlar arasinda yer almadigi halde, hatali bilgilerin tespit edilmesi, onlarin zihninde
uygulama oOncesinde boyle bir bilginin var olabilecegini gostermektedir. Boyle hatali bilgilerin 6grencilerde var
olmasindan yola cikilarak, zihin haritalarinin 6grencilerin zihinlerindeki yapilanmayi, hatalari da icerecek sekilde
yansitmasi sebebiyle 6gretim araci olarak kullanilabilmesinin yani sira 6lgme ve degerlendirme araci olarak da
kullanilabilecegini soylemek mimkindr.

Anahtar Kavramlar: Zihin haritasi, 6gretmen egitimi, bilim insanlarinin hayati
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B73 ORTAOKUL OGRENCILERININ ATOM KAVRAMINA iLiSKiN BiLGi
SEVIYELERININ INCELENMESI

Sare UCER?, Ozlem ERYILMAZ MUSTU?

!incesu Orta Okulu, Aksaray
2Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD

insanlar, olaylar, diisiince ve esyalar belirli 6zelliklere gére gruplandirildiginda bu gruplara verilen adlara kavram
denir. Kavramlar 6gretmenler tarafindan 6grenme ortamlarinda sunulan tanimlarla olusmazlar. Kavramlar soyutturlar,
zihinde yapilandirilmasi gerekmektedir bu sebeple kavram 6greniminde 6grencilerin gevresiyle olan iliskileri, gozlemleri,
olaylari yorumlama bigimleri etkili olmaktadir. Fen bilimlerinde birgok kavram soyut oldugundan bu kavramlarin
ogrencilerin zihinlerine dogru bir sekilde kodlanmasi gerekmektedir. Bu ylzden kavramlarin giinlik hayatla
iliskilendirilmesi buyik 6nem tasimaktadir. Atom kavrami, fen bilimlerinin temel taslarindan biri olan soyut bir
kavramdir. Bu nedenle fene iliskin diger kavramlarin 6gretilmesinde merkezi bir yere sahiptir. Butiin bu bilgiler isiginda
bu calismanin amaci ortaokul 6grencilerinin “atom kavrami “ile ilgili sahip oldugu bilgilerinin ve bu kavramlari nasil
ogrendiklerinin tespit edilmesidir.

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum galismasi yaklasimi kullanilmistir. Durum g¢alismasi; glincel
bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi icinde calisan, olgu ve icinde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin
hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma
yontemidir. Arastirmada ¢alisma grubunu Aksaray il merkezinde bulunan bir ortaokulun 5, 6, 7 ve 8. siniflarinda 6grenim
goren toplam 90 6grenci olusturmaktadir. GCalismaya 5. siniftan 16, 6. siniftan 27, 7. siniftan 22, 8. siniftan 25 6grenci
olmak Uzere toplam 90 ortaokul 6grencisi katilmistir. Calismada uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygun
ornekleme zaman ve isglicl agisindan olusan sinirhiliklar nedeniyle érneklemin kolay uygulama yapilabilecek birimden
secilmesidir. Ogrencilerin Atom kavram” ile ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan 6 adet acik uclu soru
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Sorular hazirlanirken ilk olarak 5, 6, 7 ve 8. sinif ortaégretim fen bilimleri ders
kitaplari ile alan yazininda konuyla ilgili daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda sorulmus olan sorular incelenmistir. Daha
sonra ortadgretim fen bilimleri 6gretim programlarindaki kazanimlar incelenmis ve kazanimlara uygun 6 adet agik uclu
soru hazirlanmistir. Daha sonra uzman goruslerine basvurularak sorular Gzerinde gerekli dizeltmelere gidilmis ve
sorulara son sekli verilmistir. Toplanan veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilip, yorumlanmistir.

Arastirma sonucuna gore; 5. ve 6. sinif 6grencilerinin cogunlugu atomu “bomba” olarak aciklarken; 7. ve 8. sinif
dgrencilerinin siklikla atomu “maddenin en kiigiik yapi birimi” olarak ifade ettikleri gériilmiistiir. Ogrenciler bu bilgiyi
ogrendikleri kaynagi ise “bilmiyorum”, "kendi dislincem”, “popdler bilim kitaplar”, “fen kitabi” ve “6gretmen” seklinde
ifade etmislerdir. 5. sinif 6grencileri atomun yapisinda kimyasal madde, patlayici madde gibi maddeler oldugunu, 6. sinif
ogrencileri patlayici madde, demir gibi maddeler oldugunu, 7. sinif 6grencileri ki¢lik madde, ates gibi maddeler
oldugunu ifade ederken, 8. sinif 6grencileri atomun yapisinda proton, nétron, elektron oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler bu bilgileri 6grendikleri kaynagi “bilmiyorum” ,” arkadas”, “ders”,” fen kitab1” , “popiiler bilim kitaplar”
seklinde ifade etmislerdir. Ayrica atomun blyiklGginG 5. sinif 6grencileri ¢cok kiiciik madde ve ¢ok biylik madde olarak,
6. sinif 6grencileri cogunlukla ¢ok buyik madde, 7. ve 8. sinif 6grencilerinin ise ¢ok kiiciik madde olarak agikladiklari
tespit edilmistir. Ogrenciler bu bilgiler nasil 6grendiklerini ise “bilmiyorum” ,” arkadas”, “ders” ,” fen kitab1” , “popiiler
bilim kitaplarn”, “kendi diisincem ” seklinde belirtmislerdir. Arastirma sonuglari incelendiginde fen bilimlerinin temel
kavramlarindan biri ve fene iliskin diger kavramlarin 6gretilmesinde merkezi bir yere sahip olan atom kavraminin
ogrencilerin dogru agiklayamadiklari tespit edilmistir. Bu sebeple atom kavrami ile ilgili bazi kazanimlarin 5. ve 6. sinif
seviyelerine uygun olarak hazirlanip, atom kavraminin 5. siniftan itibaren verilmeye baglanmasi ile 6grencilerin bu
kavramla ilgili sahip olabilecekleri yanlis anlama ve kavramalarin 6niine gecilebilir.

Anahtar Kavramlar: Kavram, Atom Kavrami, Atomun Yapisi, Fen egitimi
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B74 AKILLI TELEFON YARDIMI iLE SURAT VE iVME OLCME

Serkan KAPUCU!
'Agri ibrahim Cegen Universitesi

Son zamanlarda akill telefonlar fiziksel niceliklerin dlgiiminde siklikla kullaniilmaktadir. Fizik egitiminde de akilli
telefonlar yardimi ile gesitli fizik kavramlari 6grenilmeye calisiimaktadir. Bu kavramlar arasinda ses, manyetik alan ve
ivme 6rnek olarak verilebilir. Ozellikle kinematik kavramlarinin 6grenilmesinde akilli telefonlar fizik egitiminde siklikla
kullaniimaktadir. Ornegin, akilli telefonlarin icerisindeki sensérler yardimi ile cisimlerin siirat ve ivmeleri 6l¢tilmiistir.
ivme 8lglimiinde akilli telefon cogunlukla ivmelenmis cisim {izerine yerlestirilmistir ve akilli telefon cisimle birlikte kendi
ivmesini de tespit etmistir. Yer ¢ekimi ivmesi ve agisal ivme bu sekilde 6l¢lilmeye ¢alisiimistir. Stirat ve ivme olgimleri
ayni zamanda akilli telefonlarin isik senséri yardimiyla da olglilmistiir. Bu olciimlerde akilli telefona dogru hareket
etmekte olan 1sikl cismin siirat ve ivme degerleri bulunmustur. Bu galismanin amaci akilli telefonlarin i1sik sensorlerinin
surat ve ivme dlgiimlerinde nasil kullanilabilecegini tartismaktir.

Akilli telefon igerisine yerlestirilmis olan 1sik senséri akilli telefon ekran parlakliginin otomatik olarak
ayarlanmasina yardimci olmaktadir. Aydinlik ortamlarda ekran parlakligi azalirken, karanlkta ise ekran parlakhgi
artmaktadir. Akilli telefon bu islemi yaparken Uzerine disen aydinlanma siddetine gére ekran parlakligini
ayarlamaktadir. Aydinlanma siddeti birim ylizey (izerine diisen isik akisi olarak tanimlanmaktadir ve birimi ks tir. Akilh
telefonlarda kullanilan gesitli programlarla bu deger tespit edilebilmektedir. Bu programlardan biri ticretsiz bir uygulama
olan AndroSensor’diir ve akilli telefon igerisindeki sensorlerin hangi nicelikleri 6lgtuglnu degerleri ile birlikte
kullanicilarina sunmaktadir. Ayni zamanda bu program gesitli zaman araliklarinda 6lglim alabilmektedir ve bu degerleri
MS Excel programinda kaydetmektedir. Bu sayede akilli telefon kullanicisi telefonun hangi zamanda hangi liks
degerlerinin 6l¢ldigiini anlayabilmektedir.

Aydinlanma siddeti; 151k siddeti, aydinlatilan yizey ile 1sik kaynagi arasindaki uzaklik ve aglya gore
degisebilmektedir. Eger 1sik kaynagindan gelen isinlar aydinlatilan yiizeye dik ise aydinlanma siddeti isik siddetinin
uzakligin karesine bélinmesiyle hesaplanabilir. Isik siddeti ve aydinlanma siddeti biliniyorsa fizikte dnemli niceliklerden
biri olan uzunluk hesaplanabilir. Uzunluk slrat ve ivme degerlerinin hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Fakat akilli
telefon yardimi ile uzunluk hesaplayabilmemiz icin isik siddetinin degerini bilmemiz gerekmektedir. Isik kaynaginin 1sik
siddeti akilli telefon ve metre yardimi ile kolaylikla bulunabilir. Akill telefondan her hangi belirli bir uzakhga yerlestirilmis
olan 1sik kaynaginin aydinlanma siddeti telefon yardimi ile tespit edilip, sonrasinda isik kaynaginin isik siddeti
belirlenebilir.

Isik siddeti belirlenmis olan bir fener ya da lamba sabit siirat ya da ivme ile hareket eden bir cismin lzerine
yerlestirilip bu cisim akilli telefona dogru hareket ederse, akilli telefon belli zaman araliklarinda AndroSensor yardimi ile
liks degerlerini belirleyebilir. Isik siddeti ve aydinlanma siddeti bilindiginden dolayi hareketli cismin belli zaman
araliklarinda almis oldugu yol bulunabilir. Yol ve zaman degerleri bilindiginden dolayi ise hareketli cismin siirat ya da
ivme degerleri hareket denklemleri kullanilarak hesaplanabilir.

Alanyazindaki calismalar dogrusal olarak hareket eden isikli cisimlerin siirat ve ivme degerlerinin givenilir bir
sekilde akilli telefonlarin 1sik sensori ile bulunabilecegini ortaya koymustur. Akilli telefonlarin isik senséri yardimi ile
siirat ve ivme degerlerini belirlemek 6grencilerin ilgisini cekebilecegi gibi ayni zamanda farkli fizik kavramlarini birlikte
o0grenmelerine de yardimci olabilir. Ayrica bu deneylerin maliyetlerinin az olmasi ve ginlik arag¢ ve gereglerle
yapilabiliyor olmasi bu deneylerin uygulanabilirligini artirmaktadir. Son olarak, akilli telefonun bir radar gibi kullanilarak
1stkli cisimlerin hizini ve ivmesini 6lgmesi, guinlik hayatimiza fazlaca girmis olan akilli telefonun fizik egitiminde daha da
fazla kullanilmasina yardimci olabilir.

Anahtar Kavramlar: Akilli telefon, i1sik sensord, ivme, siirat
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B75 ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRiKLE_.NVME KONUSU“iLE ILGILI UCAN
NAYLON DENEYi HAKKINDA OGRETMEN GORUSLERI

Hidayet TERECI?, G6khan SONTAY?, Orhan KARAMUSTAFAOGLU?

'Ferhat Unelli Bilim ve Sanat Merkezi, Amasya
Gediksaray Ortaokulu, Amasya
3Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Amasya

Fen Bilimleri dersi, dinyanin doért bir yanindaki okul mufredatlarinda benzer konular icermektedir. Ancak
uygulamalarda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin bir sebebi 6gretim icin gerekli olan gesitli materyal ve
deneylerin ayni olmamasidir. Kalem, kagit, tahta, ders kitabi ve birka¢ arag mevcutsa ¢cogu konu 6gretilebilir. Bu temel
malzemeler dersin 6gretimi icin gereklidir. Sadece bu materyaller kullaniliyorsa, fen dersi donuk ve ilgi gekmeyen bir
ders haline gelir. Eger etkili ve kalici bir sekilde 6gretim yapilmak isteniyorsa ders 6grenci tarafindan yasanmalidir.
Uygulamali laboratuvar deneyimleri, 6grencilere olgu ve bilimsel uygulamalarla dogrudan deneyim kazandirir. Ancak,
literatiir incelendiginde Ulkemizdeki 6gretmenlerin okul laboratuvarlarinin olmayisindan ya da malzemelerinin eksik
olusundan muzdarip olduklari gérilmektedir. Fen 6gretiminde basit arag¢ gereclerle yapilan deneylerin 6nemi ortaya
¢tkmaktadir. Bu deneylerden birisi de 8. sinif 7. linite olan “Yasamimizdaki Elektrik/Fiziksel Olaylar” tnitesinin “Elektrik
Yiikleri ve Elektriklenme” konusuna ait basit arag gereclerle yapilmasi mimkin olan “elektrikli ugan balon” deneyidir.
ilkokul 3. siniftan itibaren fen bilimleri dersi gretim programinda yer alan elektrik konusu, fen ve fizik egitiminin tim
kademelerinde Ogretilen temel konulardan bir tanesidir. Elektrik konusunun temelini olusturan elektrik ylkleri ve
elektriklenme ile ilgili olarak 6grenciler erken yaslardan itibaren deneyim kazanmaya baglarlar. Dolayisiyla elektrik
konusu bu nedenle 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, ortaokul 8. sinif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “elektrik yikleri ve
elektriklenme” konusunun 06gretimine iliskin “arastirma sorgulama” yaklasimina yonelik basit arac gereclerle
uygulanabilir bir deney etkinligi tasarlayarak o6gretmenlerin kullanimina sunmak ve bu deney etkinligi hakkinda
ogretmenlerin gorislerini belirlemektir. Bu yontem kapsaminda arastirma-sorgulama yaklasimina uygun bir ders etkinlik
plani hazirlanmistir. Bu ders etkinlik plani icin elektrik yiikleri ve elektriklenme konusu ile ilgili uygulanabilir bir deney
tasarlanmistir. Deney konusunun ilgili kazanimlari “8.7.1.2. Elektrik yuklerini siniflandirarak ayni ve farkh cins elektrik
yuklerinin birbirlerine etkisini deneyerek kesfeder.”,“8.7.1.3. Elektriklenme cesitleriyle ilgili deneyler yapar ve
sonuglarini gozlemler.” ve “8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklari elektrik yikleri bakimindan siniflandirir.”dir. Nitel arastirma
yaklasimi kullanilan bu arastirmada, giindelik yasamimizda sik¢a karsilastigimiz ancak derinlemesine bilgi sahibi
olmadigimiz ya da tizerinde ¢ok diislinmedigimiz durum, olay ya da deneyim gibi olgulari arastiran olgubilim (fenomoloji)
deseninden yararlaniimistir. Bu amagla yari yapilandiriimis miilakat yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak yari
yapilandiriimis gériisme formlari hazirlanmistir. Veri toplama aracinin gegerliligi icin, alaninda uzman 2 6gretim liyesi ve
3 0gretmene basvurulmustur. Veri toplama aracinin glivenirligi icin, bulgular yorum yapilmadan sunulmus ve verilerin
kodlanmasinda ve buna bagh olarak temalarin olusturulmasinda arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
Arastirmaya 16 Fen ve Teknoloji 6gretmeni katilmistir. Verilerin toplanmasinda ses kayit cihazindan yararlanildi. Basit
arag gereclerle hazirlanan deney videosu izletilerek milakat sorulari katilimcilara soruldu. Ses kayit cihazi ile yapilan
gorismeler kaydedildi ve yaziya gegirildi. Ses kaydi alinmasini istemeyen 6gretmenlerle yapilan gériismeler arastirmaci
tarafindan not alinarak yaziya gegirildi. Verilerin analizinde NViVO 9.0 programindan yararlaniimistir.

Katilmci 6gretmenlerin %37’si erkek, %63l bayan, kidem yili ortalamasi 14,4 yil ve egitim diizeyi %81'i lisans,
% 19’u yiksek lisans oldugu gorildi. Arastirmanin ilk sonuglarina gore katilimcr tim 6gretmenler bu deneyi hig
yapmadiklarini ve ister sinif ister laboratuvar ortaminda kolaylikla yapilabilecegini ifade ettiler. Malzemelerin temin
edilmesinde hicbir sikinti yasanmayacagi belirttiler. Cogunlugu ise durgun elektrik konusunda farkl veya benzer
deneyler yaptiklarini soyledi. Katihmci 6gretmenlerin %94’G bu deneyin 6grencilerin ilgisini ¢ekecegini, hayrete
diisiirecegini belirtti. Calismanin sonunda NViVO 9.0 programindan elde edilen diger veriler elde edilecektir. Sonuclara
dayali olarak ilgililere gerekli 6neriler sunulacaktir.

Anahtar Kavramlar: Fizik 6gretimi, elektriklenme, basit arag gereg, fizik deney etkinligi
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B76 TASLAK FiZiK OGRETIM PROGRAMININ ()GRETME_N GORUSLERI
DOGRULTUSUNDA DEGERLENDIRILMESI (ORDU iLi ORNEGI)

Kadir YAYLA?, Tiilin YAYLAZ

10rdu Fen Lisesi,
20rdu Sosyal Bilimler Lisesi

Ogretim programlari, cagdas o6grenme teorilerine uygun olarak siirekli yenilenmektedir. Yenilenen
programlarin yirdticileri olan 6gretmenlerin programla ilgili goris ve diisiinceleri dnemlidir. Bu ¢alismanin amaci da
2017-2018 egitim 6gretim yilindan itibaren uygulanmasi hedeflenen yeni fizik taslak programini 6gretmen goérusleri
dogrultusunda degerlendirmektir. Bunun igin arastirmada 6gretmenlerin tnite ve kazanimlarin igerigi agisindan mevcut
ve yenilenen taslak 6gretim programinin ayrintili olarak karsilastiriimasina iliskin gérusleri alinmstir.

Bu calisma bir 6zel durum c¢alismasidir ve 6rneklemini Ordu ilinde gorev yapan fizik 6gretmenleri
olusturmaktadir. Veriler, dokiiman analizi ydntemi ve 6gretmenlerin yazili gbriisleri alinarak toplanmistir. Ogretmenlerin
gorisleri dogrultusunda hem kazanim hem de genel felsefe ve amag acgisindan irdelemeler yapilmistir. Ogretmenler
genelde programla ilgili sadelesme, matematiksel islemlere giriimemesi ya da bu islemlerin azaltilmasi, kazanimlarin
acik, anlasihr ve olcilebilir hale gelmesi, bilim insanlarina ve bilimsel ¢alismalara vurgular yapilmasi gibi hususlarda
olumlu goris bildirmislerdir. Bilgi kazanimlarinin yaninda degerler kazanimlarina da vurgu yapilmasinin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin, ders saatlerinin yetersizligi ve Anadolu Lisesi Fen Lisesi ayrimi ile ilgili gekinceleri oldugu
belirlenmistir. Ayrica bazi konularin yerlerinin degismesinin uygun olacagini belirtmislerdir. Mesela 11. Sinifta “enerji”
Unitesi ayrintili olarak anlatildigindan 9. Sinifta kaldiriimalidir. Yine Diizgiin dairesel ve Basit harmonik hareket ve Agisal
Momentum Konularinin 11.sinifa gegirilip 12.sinifta dalga mekanigi ve modern fizik konularina agirlik verilmesi daha
uygun olacaktir.

Yeni taslak programda 2007 ve 2013 programlarinin kazanimlarina ilave olarak bilim tarihi ve degerlerimize
yonelik kazanimlar dikkati cekmektedir. Programlar degisirken; piyasa, 6gretmen ve 6grencide anlayis degisikligi
olusturmak ve eski aliskanliklarindan kaynaklanan direnci kirmak gerekmektedir. Program yapicilar ve yiriticuler bu
gercekten hareketle arayisa girmelidir.

Anahtar Soézciikler: Fizik Ogretim Programi, Kazanimlar, 2013 ve yenilenen fizik dersi taslak 6gretim
programinin karsilastirilmasi.
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MIKNATISLAR VE AKIM-MANYETIK ALAN iLiSKiSi KONULARINDA
B77 HAZIRLANAN FIZIKSEL MODELLERIN 10.SINIF OGRENCILERININ
KONULARI GUNLUK YASAMLA ILISKILENDIRMELERINE ETKiSi

Demet TARAKCI?, Giiner TURAL?

1 Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakdiltesi
2 Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi

Bu calismada ‘Miknatislar ve Akim-Manyetik Alan iliskisi’ konularina yénelik hazirlanan fiziksel modellerin
10.sinif 6grencilerinin konulari giinlik yasamla iliskilendirmelerine etkisini arastirmak amaclanmistir. Yapilan literattr
incelemelerinde fiziksel modellerin etkisine yonelik ¢calismalarin kisith oldugu gorilmustir. Calismada 6n test- son test
kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 10.sinifta 6grenim géren 24 deney ve
22 kontrol grubu olmak {izere toplam 46 6grenci ile gergeklesmistir. Veri toplama araci olarak ‘Miknatislar ve Akim-
Manyetik Alan iliskisi’ konulari ile ilgili arastirmacilar tarafindan gelistirilen Ginliik Yasamla iliskilendirme Testi
kullanilmistir. Bu testte ‘Miknatislar ve Akim-Manyetik Alan iliskisi’ konularina yénelik 7 acik uglu soru kullanilarak
uygulama &ncesi ve sonrasinda égrencilere uygulanmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri cevaplar tam
anlama, kismen anlama, dogru yanlis anlama, yanlis anlama ve anlamama cevaplamama gibi kategorilere ayrilmistir. Bu
araclardan elde edilen veriler SPSS 17.0 paket program yardimiyla analiz edilmistir. Glinliik Yasamla iliskilendirme Testi
bulgularinda her iki grupta da istatiksel anlamda ilerlemeler oldugu gorilmustir. Elde edilen veriler deney grubu lehine
anlamh farklilik oldugunu géstermistir. Bu sonug ‘Miknatislar ve Akim-Manyetik Alan iliskisi’ konularinda kullanilan
fiziksel modellerin kontrol grubunda kullanilan mevcut 6gretim materyallerine gére 6grencilerin bilgileri giinliik yasamla
iliskilendirme duzeylerini arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda kullanilabilecek fiziksel
modellerin 6grencilerin bilgiyi glinliik yasamla iliskilendirme diizeylerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Fiziksel model, glinlik yasam, miknatislar, akim-manyetik alan iliskisi
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B78 KALDIRMA KUVVETiI KONUSUNUN OGRETIMI iCIN ORNEK BiR
OGRETIM TASARIMI: FARKLILASTIRILMIS OGRETIM

Riza SALAR!, Erkan UGUREL?, Umit TURGUT?, Refik DiLBER?!

IAtatiirk Universitesi, Erzurum
2ibrahim Hakki Fen Lisesi, Erzurum

Egitim ortamindaki her bir 6grenci diger 6grencilerden farkhdir. Tipki parmak izi gibi hi¢bir 6grenci bir digerine
benzemez. Ogrenciler énbilgi, ilgi, tutum, 6grenme stili vb. bakimlardan birbirinden ayrilir. Birbirinden bu kadar farkli
ozelliklere sahip 6grencilere ayni tip bir 6gretim ne kadar hitap eder? Bu, tek model tek beden bir ayakkabi tiretip tim
misterilerin bu ayakkabiyi giymesini bekleyen bir ayakkabi tireticine benzemektedir. Herkesin ayni model ayakkabiyi
begenip ayni ayak olgiisiine sahip olmasini beklemek ne kadar mantik disi ise tek tip 6gretimin tim ogrencilere hitap
etmesini beklemek de o kadar yanlistir. Farklilastirilmis Ogretim, 6gretmene 0Ogrenci 6zelliklerine gore 6gretimi
cesitlendirmek amaciyla gelistirilmis bir yaklasimdir. Ogretmen igerik, siireg, liriin olmak (izere (¢ farkli &gede
farklilagtirma yapabilir. Bir 6gretim silirecinde bunlardan birisi de farkhlastirilabilir, herhangi ikisi veya Ulgl de
farkhlastirilabilir. Farkhlastiriimis 6gretim icin bircok farkli strateji gelistirilmistir. Bunlardan en c¢ok kullanilanlari;
istasyon, merkezler, karmasik 6gretim, ajanda, yoriinge calismalari, giris noktalari, 6grenme sozlesmeleri ve kath
ogretimdir. Ajanda, 6grencilere seviyelerine uygun bireysel gérev vermeyi saglayan bir uygulamadir. Bu uygulamada,
her 6grencinin 2-3 haftalik, bireysel ya da grup gorevleri iceren ajandasi vardir. Ajandalar sayesinde 6grenciler kendi
seviyelerine ve eksikliklerine uygun gorevlerle karsilasmis olurlar.

Bu arastirmada, farklilastirilmis 6gretim stratejilerinden birisi olan ajandalar kullanilarak 6rnek bir 6gretim
modeli tasarlamak ve uygulamak amacglanmistir. Talim ve Terbiye Kurulu Baskanli§inca 2013 yilinda yayimlanan Fizik
Dersi Ogretim Programi igerisindeki 10. Sinif Kaldirma Kuvveti konusu ile ilgili 6rnek bir etkinlikler hazirlanmis ve
uygulanmistir.  Ogretim programinda kaldirma kuvvetine iliskin 5 kazanim yer almaktadir. Uygulamada 6grencilerin
dnbilgilerine ve 6grenme hizlarina farklilastiriima yapilmistir. Ogrencilerin kaldirma kuvveti ile ilgili dgrenim
yasamlarinda daha 6nce edindikleri bircok kazanim olmustur. Bu kazanimlari zamaninda 6grenememis veya unutmus
olan 6grencilerin kaldirma kuvvetini konusundaki kazanimlari anlamakta giicliik yasayacagl asikardir. Arastirmacilar,
ogrencilerin kaldirma kuvvetini 6grenebilmesi icin temel teskil eden 6 kazanim belirlemislerdir. Bu kazanimlar 4., 5., 6.,
7., 8. sinif fen ve teknoloji dersi dgretim programlarindan ve 9. sinif fizik 6gretim programindan secilmistir. On bilgi
kazanimlarini 6lgmek 18 soruluk bir 6n bilgi testi hazirlanmistir. Bu 6n bilgi testinde 6 kazanimi 6lgmek amaciyla, her bir
kazanimi sinayan 3 farkli soru sorulmustur. Sorular ¢oktan secmeli ve bes siklidir. Bir 6grenci, kazanima ait li¢ soruyu da
dogru olarak cevaplamissa, o kazanimi biliyor kabul edilmistir. Bir 6grenci, kazanima ait ¢ sorudan en az 1 yanlis
yapmissa o kazanimi bilmiyor kabul edilmistir. Ogrencilerin 6n bilgi testini sonuclarina gére, her bir 6grenciye 6zel ajanda
hazirlanmistir. Bu ajandada, 6grencinin bilmedigi 6n bilgileri kazandirmayi amaglayan gorevler ve ardindan 10. sinif
kaldirma kuvveti kazanimlarina ait gérevler yer almistir. Ajandada; deney, animasyon, okuma pargasi ve problem ¢ézme
olmak Uzere dort farkl tipte gorev yer almistir. Uygulama Ug hafta stirmistir. Her hafta 40 dakikalik 2 ders yapilmistir.
Uygulamaya 29 6grenci katilmistir. Arastirmacilardan birinin gerceklestirdigi uygulamada, diger bir arastirmaci da
uygulamayi gozlemlemistir. Yapilan informal gozlemler sonucunda, ajanda stratejisinin uygulanmasinin bazi olumsuz
yonlerinin de oldugu dislinilmektedir. Uygulamada zaman sikintisi gekilmesi, sinifta gurilti olusmasi, deney
materyalleri eksikligi olumsuzluklar arasindadir. Alanyazinda farklilastirilmis 6gretim ile ilgili yapilan arastirma sonucglari
genel olarak, farklilastirilmis 6gretim icin etkinlik hazirlamanin zor ve yorucu bir sire¢ oldugunu Ote yandan
farkhlastirilmis 6gretimin 6grenci tutum ve basarilarini arttirdigi yoniinde olmustur.

Anahtar Kavramlar: farklilastirilmis 6gretim, fizik egitimi, kaldirma kuvveti
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B30 MUMUN YANMASI OLAYININ YANMA SARTLARI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Yasemin DOGAN?, Zeynep GUREL2

!Behget Canbaz Anadolu Lisesi
2Marmara Universitesi

Bu calismanin amaci fizik 6gretmen adaylarinin mumun yanmasi olayini yanma sartlari agisindan nasil
degerlendirdiklerini ortaya ¢ikarmaktir. Calisma tasarim tabanli arastirma olarak yiritilip tamamlanan doktora tezinin
bir bolimini icermektedir. Bahsedilen doktora tezi kapsaminda konaklamali kamp deneyiminden gikarilan gergek
yasam problemleri ¢6ziim sirecinden gegirilmistir. Kamp atesi problemi de bu tiir problemlerden biri olarak Dogada
Fizik Derslerinin mifredatinda farkli senelerde yer almistir. Arastirmacilarin yanma konusunda artan deneyim ve
bilgilerinin bir sonucu ve tasarim tabanli arastirma asamalarinda kullanilan benzer bir problem olarak mumun yanmasi
olayi segilmistir. Mumun yanmasi olayl kamp atesi olarak adlandirilan daha karmasik problemin ¢6ziim siirecine “Mum
Uzerine Faraday Dersleri” olarak bilinen bir dersin igerigi etrafinda tanitici ve tamamlayici derslerden olusan iki haftalik
bir uygulama olarak dahil edilmistir. Bu uygulama siirecinin ilk asamasi “Mum Uzerine Faraday Derslerine” hazirlik siireci
olarak tasarlanmistir. Bu siiregte 6gretmen adaylari sirasiyla yanan bir mumu gozlemleyerek kendi gézlem formlarini
olusturmuslardir. Bir sonraki asamada bu gozlem formlarina dayanarak mumun yanmasi konulu bitin sinif tartismasi,
arastirmacilarin tartisma akisina dogru veya yanlis cevaplar yoniinde bir miidahalesi olmaksizin gergeklestirilmistir. Bu
surece ait kayitlarin yaziya dokiilmesi ile elde edilen bulgulardan 6gretmen adaylarinin mumun yanmasi ile ilgili gorisleri
ortaya gikartilarak 16 agik uglu sorudan olusan bir izleme testi hazirlanmistir. Bir sonraki hafta yapilan tamamlayici derste
bu izleme testi uygulanmis ve daha sonra fizik 6gretmen adaylarinin yanan mum hakkindaki bilgi ve fikirlerini diizeltici
ve tamamlayici olarak yeni bir bitlin sinif tartismasi yapilmistir. Bu arastirmada mumun yanmasli olayinda yanma
sartlarina odaklanilarak izleme testinden sadece bes soruya verilen cevaplarin, ilgili sinif tartismasi kayitlarinin da bu
kapsamdaki boliminin icerik analizi yapilmistir. Buna gore tanitici dersteki bitiin sinif tartismasinda ve izleme testinde
ortaya ¢ikan disinceler arasinda fark gortilmemistir. Boylece biitiin sinif tartismasinda s6z almayan fizik 6gretmen
adaylarinin da tartismaya katilan fizik 6gretmen adaylari ile ayni diisiincelere sahip oldugu anlasiimistir. Fizik 6gretmen
adaylarinin gogu yanmanin gergeklesmesi igin yanici madde, yakici madde ve yeterince yiksek sicaklik sartlarinin yerine
gelmesi gerektigini ifade etmis, bu sartlarin oldugu her durumda yanmanin mutlaka gergeklesecegini, ancak bazen gézle
gorilemeyecegini belirtmislerdir. Verilen cevaplarin coguna gére yanmanin gézlemlenememesinin nedeni, yanma olay
sirasinda insan gozinln goérebilecegi aralikta 1sin yayilmamasidir. Fizik 6gretmen adaylarindan biri bu durumu atomik
boyutta kimyasal bir olayin gergeklesiyor olmasina baglamistir. Tartisma sirasinda bir fizik 5gretmen adayi yanici ve yakici
madde arasinda bir oran olmasi gerektiginden bahsetmis, ancak bir digeri buna karsi ¢ikarak oksijen oldugu taktirde
yanici maddeden ne kadar olursa olsun yanma tepkimesinin gerceklesecegini sdylemistir. izleme testindeki cevaplara
gore yanicl ve yakici madde arasinda bir oran oldugunu diistinen fizik 6gretmen adayinin bu disiincesinden vazgectigi
ve her durumda yanma olacagini, sadece gorilemeyebilecegini ifade ettigi goriilmustir. Fizik 6gretmen adaylarinin
actklamalarindan normalde alevli yandigi gézlenen bir maddeden ¢ok az miktarda oldugunda demirin yanmasi gibi pasif
bir yanma olayinin gerceklesecegini bekledikleri anlasilmaktadir. Bununla birlikte tartismada s6z almayan bazi 6gretmen
adaylari yanmanin gerceklesmesi icin yanici ve yakici madde arasinda belirli bir oran olmasi gerektigini belirtmistir.
Ayrica fizik 6gretmen adaylarinin cevaplari arasindaki tutarlihga bakmak amaciyla yanma bittigi anda ortamda kalan
maddelerden birinin yanici madde olmasinin mimkin olup olmadigi sorulmustur. Mumun yanmasinin degil, yanma
olayinin gozlemlenmesinin madde miktarina bagh oldugunu dislinen fizik 6gretmen adaylarinin ¢ogu ancak oksijen
bittiginde ortamda yanici maddenin kalacagini ifade etmistir. Bununla birlikte fizik 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
miikemmel yanmanin miimkiin olmadigini belirterek bu ifadeleriyle celistikleri gortilmistiir. Buna gore fizik 6gretmen
adaylarinin mumun yanmasli olayinda yanma sartlarinin gerceklesmesi konusunda benzer ancak tam olarak tutarh
olmadigi anlasilan distincelere sahip oldugu ve bitiin sinif tartismasinin benzer cevaplarin ortaya ¢ikmasi tizerinde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Sonug olarak tasarim tabanli arastirma yaklasimi kullanilarak tamamlayici dersin igerigi
O0gretmen adaylarinin gergcek yasam deneyimlerinden dogan sorulara cevap ararken uzman ihtiyacini karsilayacak
sekilde dlizenlenebilmistir.

Anahtar kelimeler: Mum Uzerine Faraday Dersleri, mumun yanmasi, yanma sartlari
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FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KALDIRMA KUVVETI
B81 KONUSUNDAKIi KAVRAMSAL ANLAMALARINA TAM STUDYO
MODELININ ETKIiSi

Vahide Nilay KIRTAK AD!, Mustafa Sabri KOCAKULAH?

Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limi
2Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&limii

Aktif 5grenme son yillarda oldukga ilgi géren konulardan biridir. Ozellikle Amerika, ingiltere gibi gelismis tilkeler
basta olmak (izere pek ¢ok llkede aktif 6grenme ile ilgili calismalar yapilmakta, 6gretim programlarina dahil edilmekte
ve aktif 6grenme siniflari kurulmaktadir. Yapilandirmaciliga dayanan bu siniflarin ilk érnekleri fizik egitimi alaninda
gorilmektedir. Bu siniflar geleneksel ve tam stiidyo olarak iki genel model altinda incelenmektedir. Bu ¢calismada teorik,
uygulama ve laboratuar derslerinin birlestirildigi tam stiidyo modeli 6rnek alinmistir. Tam stiidyo modelinde siniflarda
hem bilgisayarlar hem de deney malzemeleri bulunmaktadir. Ogrenciler gruplar halinde galismaktadirlar ve 6gretmenin
cok kisa bir siire derste bulunmasi yeterli olmaktadir. Ogrenciler, gretmen tarafindan verilen veya kendileri tarafindan
tespit ettikleri bir problemin ¢6ziimiine yonelik kendi stratejilerini gelistirerek ve sorgulama becerilerini kullanarak
o6grenmektedirler.

Bu ¢alismanin amaci, aktif 6grenme tekniklerinin kullanildigi tam stiidyo modelinin 6gretmen adaylarinin
“Kaldirma Kuvveti” konusundaki kavramsal anlamalarina etkisini incelemektedir. Calismanin 6rneklemini 2015-2016
egitim-6gretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda okumakta
olan 53 6gretmen adayi olusturmaktadir. Tek grup On test son test zayif deneysel desenin kullanildigl bu arastirma
kapsaminda 6gretim Oncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarina kaldirma kuvveti ile ilgili agik uglu iki soru
sorulmustur. Ayrica verilen yanitlarin daha derinlemesine incelenebilmesi i¢in 11 6gretmen adayi ile yari yapilandiriimig
gorismeler yapilmistir.

Kaldirma kuvveti ile ilgili olarak sorulan iki soruya Ogretim Oncesinde 6gretmen adaylarinin verdikleri
yanitlardan bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin orani sirasiyla %77.35 ve %22.66'dir. Bilimsel olarak kabul edilemez
ve diger yanitlarin orani ise sirasiyla %22.65 ve %77.34’tiir. Ogretmen adaylarinin pek cogunun sivilarin kaldirma kuvveti
uyguladigini bildikleri gériilmektedir. ilk soruda bilimsel olarak kabul edilebilir yanit sayisinin yiiksek olmasi da bu
durumu desteklemektedir. Fakat diger soruya verilen yanitlar ve yapilan gorismeler degerlendirildig§inde kaldirma
kuvveti ile ilgili yanlig bilgilerinin oldugu tespit edilmistir. Sivi basinci ile kaldirma kuvvetini karistirdiklari ve kaldirma
kuvvetinin nelere bagl oldugunu bilmedikleri gorilmustir. Ayrica “ylzen cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti
uygulanacagl”, “sivi icerisinde dibe indikce kaldirma kuvvetinin artacagi”, “askida kalan cisimlere hacimleri ne olursa
olsun ayni kaldirma kuvvetinin uygulanacagi”, “bir sivi icerisinde yer alan bitiin cisimlere sivi ayni oldugu icin ayni
kaldirma kuvvetinin uygulanacagl” gibi fikirlere sahip olduklari gérilmektedir.

Yapilan 6gretim sonrasinda verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin orani artarken (%92.45 ve %77.26),
bilimsel olarak kabul edilemez ve diger yanitlarin orani (%7.55 ve %22.64) azalmistir. Yapilan goriismeler de 6gretim
Oncesinde karsilagilan yanhs fikirlerin pek ¢ogunun 6gretim sonrasinda bilimsel dogrulari ile degistirildigini
gostermektedir.

Yogunluk, ylizme, batma, askida kalma, sivi basinci ve kaldirma kuvveti birbiriyle iliskili kavramlardir. Dolayisiyla
herhangi birinde kavramsal anlamanin iyilestirilmesi diger kavramlara da yansimaktadir. Bu sebeple yapilacak
ogretimlerde bu kavramlarin bir biitiin olarak ele alinmasi ve birbirleri ile stirekli karsilastirilarak 6gretilmesi Gnemlidir.

Tam stiidyo modeli ve aktif 6grenme teknikleri 6grencilerin hem bilissel hem de sosyal, duygusal anlamda
gelisimlerinde 6dnemli katkilarinin oldugu bilinmektedir. Bu sebeple daha verimli ve zenginlestirilmis 6grenme ortamlari
olusturulmasina yardimci olacagl distintilmektedir. Ayrica daha sonra yapilacak ¢alismalar igin birden fazla grupla ve
o0gretim yontemiyle karsilastirma yapilmasi, farkli kavram ve konularin 6gretiminde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Aktif 6grenme, tam stiidyo modeli, kaldirma kuvveti, kavramsal anlama
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B82 | GORELILIK KAVRAM ENVANTERI TURKCE’YE UYARLAMA CALISMASI

Tugba TASKIN?, Sebnem KANDIL iINGEGC!
'Gazi Universitesi

Ozel gorelilik konusu 2007 yilindan itibaren lise fizik miifredatinda yer alamaya baglamistir. Her yeni programla
birlikte glincellenmis, son olarak Modern fizik Unitesiyle 6grencilerin; Newton fiziginin agiklayamadigi temel olaylari
analiz etmeleri, 1518In dogasina iliskin cikarimlar yapmalari ve kuantum fiziginin ortaya cikis gerekcelerini anlamalari
amaclanmistir. Bu amag¢ kapsaminda Ozel Gérelilik adi altinda goreli zaman ve géreli uzunluk kavramlarina, MEB
tarafindan yayinlanan 2013 Ortadgretim Fizik Dersi 12. Sinif Ogretim Programinda kazanimlar cercevesinde yer
verilmistir.

Ancak alanyazin incelendiginde llkemizde 6grencilerin 6zel gorelilik konularindaki bilgi ve basari diizeylerini
olgmeye yonelik sinirli sayida 6lgme aracina ulasiimaktadir. Bu ¢alismanin alanyazindaki bu eksikligi giderme yoninde
katki saglayacagi dusunilmektedir.

Bu calismanin amaci, Aslanides ve Savage tarafindan gelistirilen Gorelilik Kavram Envanteri (Relativity Concept
Inventory)’ni Tlrkce’ye uyarlamaktir. Gorelilik Kavram Envanteri Aslanides ve Savage tarafindan The Australian National
University ‘de okutulan gorelilik konularini kapsayan Fizik Il dersinin 6grenme hedeflerini belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Envanterin ingilizce 6zgiin formuna, dlgegin yayinlandigi makaleden ulasiimistir. GKE, iki asamali bir
envanterdir. Sorularin dncesinde demografik bilgilerin yer aldigi bir girisi kismi bulunmaktadir. Envanter 24 soru ve 2
asamadan olusmaktadir. Birinci asamada farkli sayida secenek iceren coktan se¢cmeli sorular bulunmaktadir. ikinci
asamada ise katilimcilar, birinci asamada verdikleri cevaptan emin olma derecelerini belirtmektedir.

Uyarlama calismasi icin éncelikle gerekli izin alinmistir. Ozgiin formu ingilizce olan &lgek, iki Fizik Egitimi uzmani
tarafindan ve bir ingilizce terciiman tarafindan bagimsiz olarak Tiirkce’ye cevrilmistir. Elde edilen geviriler incelenerek,
her bir maddeyi en iyi ifade ettigi diisiinilen maddeler benimsenmis, ceviriden kaynaklanacak kavramsal hatalarin
online gecilmesi saglanmistir. Bu sekilde 6lgegin Tirkge formu olusturulmustur. Olusturulan Tirkce form, kiltirel
baglam, dilbilim ve 6lgme degerlendirme o6l¢itleri agisindan incelenmesi igin, yurtdisinda doktora yapan, anadili Tlrkge
olan bir Tirkce Egitimi ve bir Fizik alan uzmanindan gorus alinmistir. Boylelikle kiiltiirler arasi farkhhklardan kaynakh,
Olcegin gecerlik ve glivenilirligini olumsuz yonde etkileyecek durumlarin 6niine gegilmeye caligiimistir. Uzmanlarin
birbirlerinden bagimsiz olarak yaptiklari incelemeler sonrasinda gorisleri dikkate alinmis ve (zerinde uzlastiklar
noktalarda degisiklikler yapilmistir. Yapilan degisikliklerde envanterin orjinalinde yer alan uzun climleler birden fazla
climleye béliinmis, anlam degistiriimeden daha anlasilir cimleler haline getirilmistir. Son asamada ise, diizenlemede
son hali verilen o6lgek, arastirmacilar tarafindan 22 6gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sirasinda anlasilmayan
ya da aksakliga neden olan ifadeler yeniden diizenlenmistir.

Bu arastirmanin galisma grubunu, 2015-2016 bahar déneminde lise son sinifta ve egitim fakdltelerinin farkl
bélimlerinde dgrenim goren, 187’si kadin, 130’u erkek, toplam 317 dgrenci olusturmustur. Olgek, egitim fakiltelerinin
sayisal puanla ogrenci alan Fizik, Kimya, Biyoloji, ilkégretim Matematik, Ortadgretim Matematik, Fen Bilgisi
Ogretmenlikleri bolumleri ile Fizik Ogretmenligi Pedagojik Formasyon programinda 6grenim goéren ogrencilere
uygulanmistir. Calisma grubunda 190 6grenci 6zel gérelilik konularinin bulundugu dersleri sadece lisede; 95 6grenci hem
lisede hem Universitede almistir.

Verilerin analizi icin, 6grencilerin her bir soru maddesine verdigi yanit dogru ise "1" puan, yanlis ya da bos
birakilmis ise "0" puan verilerek Microsoft Excel programina girilmistir. Ogrencilerin testten aldiklari toplam puanlar
hesaplanmistir.

Olgegin kapsam gecerliligi icin, calisma konulari kuantum fizigi olan iki farkl tiniversitenin fizik bélimiinde gérev
yapan iki &gretim Uyesinden &lcek maddelerine ve &grenci diizeyine uygunluguna dair goris alinmistir. Olgegin
glvenilirligi icin, 6lcegin tamaminin ve alt boyutlarinin ic tutarhlik katsayilarina bakilmistir. Madde zorluk ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmistir. Faktor analizi yapilmistir. Olcegin tamami icin Cronbach a degeri 0.63 olarak hesaplanmistir

Anahtar Kavramlar: 6zel gorelilik, 6lgcek uyarlama
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B33 WIN-WIN STEM CALISTAYI SONRASINDA FiZiK OGRETMENLERININ
STEM HAKKINDAKI GORUSLERI

Zeynep GOKBAYRAK!, Selma MOGOL?, Seda GOKBAYRAK?

" MEB, Fizik Ogretmenligi
2 G.U. Gazi Egitim Fakdiltesi, OFMAE Boliimdi, Fizik Egitimi Anabilim Dali
3Yiiziincd Yil Universitesi, Yiiksek Lisans Ogrencisi

Yaraticilik ve yenilikgilik; globallesen diinyamizda diger llkelere gore fark olusturacak, Glkemize rekabet avantaji
kazandiracak énemli unsurlarin basinda gelmektedir. Bilgiyi Gretecek ve kullanacak, yenilikgi fikirlere sahip bireylerin
bilgi temelli ekonomide gerekli becerilere sahip olmasi 6nem arz etmektedir (Basaran- Symes, 2015). Ginimuzde basari
icin elestirel diisinme, problem ¢ézme, isbirligi ve iletisim kurma becerilerinin gelisimi olduk¢a énemlidir. Bilindigi gibi
bu beceriler 21. ylzyil becerileri igerisinde yer almaktadir. STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerini bir araya getiren, etkili ve kaliteli 6grenmeyi saglayan, doganin
icinde var olan bilgiyi alip giinlik hayata uyarlayan, 21. ylzyll becerilerini gelistiren, askeri, ekonomik, Ust diizey
disiinmeyi kapsayan disiplinler arasi bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Corlu, 2012; NRC, 2011; Yildirim ve Altun,
2014). STEM egitimi, glinlik hayatta karsilasilan problemlerle 6grenilen bilgiler arasinda baglanti kurulmasi sonucunda
anlamh 6grenmelerin gerceklesmesini saglayan yeni bir egitim anlayisidir. Bu yoniyle 6grencilerin okulda aldiklan
derslerle birlestirilmis bir STEM programi anlamli 6grenmeyi saglayacaktir (Yildirm & Altun, 2015). Ogretim
programlarinin en énemli uygulayicisi 6gretmenlerdir. STEM uygulamalarinin séz konusu bireylerin aldiklari egitime
katkilari disunulirse 6gretmenlerin STEM alanlarina yonelik distinceleri tespit edilerek bu alandaki eksiklikleri
giderilmeye calisiimalidir (Eroglu & Bektas, 2017; Gokbayrak & Karisan, 2017). Arastirmada “Win-Win STEM” atdlye
calismasina katilan Fizik 6gretmenlerinin c¢alistay sonrasi gorislerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Win-Win
STEM calistay1 “STEM & Makers Fest/Expo 2016 ve 2. Ogretmenler Konferansi” kapsaminda diizenlenmis olup calistayda
tasarlanan etkinlikler oyunlar halinde sunulmustur. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan 6zel durum
¢alismasi kullaniimistir. Calistay sonunda 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin gorislerini tespit etmek amaciyla;
Ceylan’in (2014) gelistirdigi “STEM Egitimi ile ilgili Ogrenci Goriisii Anketi”, s6z konusu érneklem grubuna uyarlanarak
kullanilmistir. Anket uyarlama asamasinda lic uzmanin goriistine basvurulmustur. Arastirmanin veri kaynagini, ¢alistayin
son glint degerlendirmeye katilan fizik bransindaki on 6gretmenin acik uglu ¢ soruyu iceren soru kagitlarinda verdikleri
cevaplar olusturmaktadir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Anket sorulari asagida verilmistir.

1. Uygulamanin size ne gibi katkilari olmustur? Olumlu olarak gérdiigiiniz noktalari yaziniz.

2. Uygulama sirasinda yasadiginiz gigliikler nelerdir?

3. Uygulamanin size ilging gelen yonleri nelerdir?

Anketteki sorulara her katiimcinin verdigi cevaplar arastirmacilar tarafindan incelenmis ve verilen cevaplara
iliskin 6gretmenlerin frekans ve yuzdeleri belirlenerek anket analiz edilmistir. Yapilan analizlerde 6gretmenlerin
“Uygulamanin size ilging gelen yonleri nelerdir?” sorusuna iliskin cevaplar incelendiginde su sonuglar ortaya ¢ikmistir:

Katilimcilarin %20 si etkinliklerin eglenceli oldugunu ve etkinlik boyunca farkli 6grenme tekniklerinin
kullanildigini; %10 u etkinliklerin birbirini tamamlayarak anlamli bir biitiini meydana getirdigini, aktif katilimi sagladigini,
yaratici bir uygulama oldugunu ve farkli uygulamalara yonelik farkindalik olusturdugunu ifade etmislerdir. Ayrica
katilimcilarin %20 si uygulamanin ilging bir yoninin olmadigini bu gibi etkinliklerin okullarinda uyguladiklari etkinliklere
benzer bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmanin sonucunda katilimcilarin STEM egitimine ydnelik gorislerinin olumlu yonde gelistigi ve etkinlik
sirasinda eglenerek 6grenmenin gergeklestirildigi dlisintlmektedir. Ayrica uygulanan etkinlikler 6gretim programindaki
kazanimlarin yaparak yasayarak 6grenilmesine de olanak saglayabilir. STEM egitiminin oyunlarla entegre edilerek
sunulmasiile, bireylerin farkh agilardan ilgisinin ¢ekildigi ve 6grenme siirecinde aktif katilimlarinin saglandigi soylenebilir.
Ayni calisma tiim sinif diizeyindeki 6grencilere ve 6gretmen adaylarina uyarlanarak uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Calistay, Ogretmen Gorisleri, Fizik Ogretmenleri
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UZAYA CIKACAK ARACLARIN YOLCULUK MALIYETLERINi
B85 AZALTMAYA YONELIK OLARAK TASARLANAN MANYETIK UZAY
RAMPASI PROJE FIKRININ ARASTIRILMASI

Denizhan TOKGOZ

Kog Ortaokulu, 6/J Sinifi

Bu ¢alismanin amaci; manyetik guglerden vyararlanarak, uzay yolculuklarinin maliyetini duslrip, uzay
arastirmalarini kolaylastirmak. Bu amacla yerylziinden uzay bosluguna manyetik giiclerle calisan roket, uzay araci ve
diger yukleri tasiyabilecek tiip insa edebilmek icin tasarima yonelik arastirma yapiimistir.

Uzay yolculuklari gok pahaliya mal olmaktadir. Glinimizde uzaya uydu, arag-gereg gotlirmek flizelerle mimkiin
olmaktadir. Kullanilan flizelerin yakitlarinin ¢ok agir olmasi, yeniden kullanilamamasi uzay arastirmalarinin maliyetlerini
¢ok artirmaktadir. bu maliyetlerin distrilmesi bizim Ulkemiz gibi Ulkelerinde uzay c¢alismalarina katilmasini
kolaylastiracaktir.

Bu calismada ingasi diisiiniilen "Uzay Rampas!" yapiminda giiclii miknatislar (Stiper iletkenler) kullaniimasi
distintlmektedir. Yergekimi giiclinin olmadigl atmosferin Termosfer katmanina yerlestirilmesi planlanan "Uzay
Rampasi Diizlemi" ile yeryiiziinde kurulacak olan "Yiikselis istasyonu" arasina miknatislardan olusan bir tiip insa edilmesi
disinilmektedir. Bu miknatislarin eksi ve arti kutuplarinin uygun sekilde yerlestirilmesi, manyetik alan icinde tasima
tipunin ilerlemesini saglayacaktir. Miknatislarin giiclendirilmesi, 6zelliklede strtiinmesiz ortamin saglanmasi tasima
tlpunin yercekiminden daha kolay kurtulmasini saglayabilecektir.

insa edilmesi diisiiniilen "Manyetik Uzay Rampasi" eksi ve arti kutuplarin yer degistirebilmesi (elektronik olarak)
saglanarak defalarca kullanilabilecektir. Bu diizenegin insa maliyetinden sonra ¢ok kiiglik maliyetlerle uzaya; arag-gereg,
uydu, uzay araglari tasinabilecegi distinilmektedir.

Uzaya yerlestirilecek olan "Manyetik Uzay Rampasi Diizlemi" Dinyanin donme hiziyla ayni olacaktir. Bu diizlem
Gizerinde insan yasam alanlarinin yaninda, uzay gemilerinin, hangarlarin, uzay arastirma ve deneyleri icin laboratuarlarin
oldugu yapilar da bulunacaktir. Diger gezegenlere yapilacak yolculuklarda bu dizlem kullanilacag icin, yergekiminin
neden oldugu yakit maliyeti ortadan kalkmis olacaktir. Buda uzay arastirmalari ve calismalarini hizlandiracak ve
kolaylastiracaktir. Prototip hazirlanarak bu projenin uygunlugu test edilebilir.

Anahtar Kavramlar: Siiper iletken, Miknatis, Maglev Trenleri, Atmosfer Katmanlari, Uzay.
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OGRETMEN DENEYIM VE
UYGULAMALARI
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(") 01 OGRETMENLERIN KALITELI MATERYAL IHTIiYACINA BiR COZUM:
ODTU FiZiK SAHNESI ORNEGI

Ali ERYILMAZY, Belkis GARIP?, Dilber DEMIRTASY, Omer Faruk OZDEMIR?, Ufuk YILDIRIM®
'Orta Dogu Teknik Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BSlUimii

Orta Dogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi 6grenci ve akademisyenleri topluma hizmet
kapsaminda 6ncelikle ODTU calisanlarinin gocuklari olmak {izere toplam 15 lise 6grencisine 2015-2016 dgretim yilinda
derslerinde urettikleri materyalleri kullanarak 10. sinif fizik dersini bir donem boyunca haftada iki saat olmak lizere
Ucretsiz olarak vermistir.
Buna paralel olarak 2016-2017 6gretim yilinda Fizik sahnesi, her cumartesi 10:00-14:00 saatleri arasi toplam 4
saat yapilmistir. Kursumuz, 6ncelikle gegen donem devam eden 6grenciler olmak tizere 15 11. sinif 6grencileri ile devam
etmistir. Not ortalamasina gore derse daha fazla ihtiyag duyan 6grenciler kursa kabul edilmistir.
Bu dersleri vermemizin hem fakiltedeki 6gretim elemanlari ve 6grencilerimize hem de lisedeki 6grencilerimize
cesitli kazandirdiklari vardir. Derslerimize devam eden ve bitiren lise 6grencileri;
o Fizigi sever.

Fizik dersinde basarili olabilecegine doniik 6zgliveni artar.

e Fizigin, glincel hayati daha kaliteli yasamak icin gerekliliginin farkina varir.

11. sinif fizik 6grenim programi kazanim igeriklerindeki kavram ve iliskileri kavrar.

Talim Terbiye Kurulu onayi olmadan liselerde kullanilan kitaplardaki seviye listl konularin farkina varir.
o islenen konular ile ilgili Giniversiteye giris sinavlarinda daha énceki yillarda ¢ikmis sorulari ¢dzer.

Bu kapsamda her Persembe yapilan toplantida Cumartesi derslerinden once derste kullanilmak Gzere bir
PowerPoint dosyasi ve lise 6grencilerine dagitilmak tzere ders not kagidi gonilli katihmcilarin gériiglerine sunulmustur.
Buradan gelen gorusler ve Cumartesi glini 6grencilere sunulurken gelen doniitlere gére materyaller revize edilmistir.
Her hafta yillik plana gére hazirlanmis dosyalar 6gretmenlerimizin kullanimi icin ODTU agik ders platformuna
yuklenmistir.

Bu programa uygun olarak verilen derslerde kullanilan sunu ve 6grencilere dagitilan ders izlenceleri 11. sinif
icin "http://ocw.metu.edu.tr/course/view.php?id=251/" ve 10. sinif icin
"http://ocw.metu.edu.tr/course/view.php?id=253/" sayfalarinda haftalik olarak yayinlanmaktadir. Ogretmenlerimiz ve
ogrencilerimiz bu materyalleri kullanabilirler.

Sunumuzda gegen donem lise 6grencilerine son dersimizde kullanilan igerikler 6gretmenlerimize detayli sekilde
sunulacaktir. Bu icerigin kazanimlari;

11.2.6.3. ideal olmayan bir transformatériin verimini hesaplar.

11.2.6.4. Enerji transferlerinde gl kaybini azaltmak icin bir proje tasarlar.

Bu sunudan sonra o6gretmenlerimizin bizim hazirladigimiz materyalleri diizenli olarak kullanmalari
beklenmektedir.

Anahtar Kavramlar: ODTU Fizik Sahnesi, Fizik dgretim materyalleri, Fizik 6gretmenleri
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002 FiZiK BU KUTUDA

Gonca ARSLAN!
!Cumhuriyet Egitim Vakfi Ozel Hamdullah Emin Pasa Okullar

Fizik dersi genel anlamda 6grencilerin zorlandigl ve 6grenme glicliGgl yasandigi bir ders olarak bilinir. Bilimi
ogrencilere sevdirmek, bilimsel bilgi ve kavramlara merak uyandirmak fizik 6gretmeninin amaclari arasinda yer
almaktadir. Ogrenme siirecini aktif kilmanin soyut bircok kavrami somutlastirmanin farkli yollari vardir. Fizik egitiminde
ogrencilere konunun kavramini gelistirmek ve derse sempati kazandirmak i¢gin farkli uygulamalar yapilabilir.

Bu calismanin amaci ; 6grencinin genel kurallar ve kavramlar igerisinde vyaraticiiginin gelistirilerek
yeteneklerinin 6n plana g¢ikarilmasi ile fizik 6grenmeyi daha zevkli hale getirebilmeyi hedefleyerek bir fizik oyunu
hazirlamaktir. Calismada lise mifredatini ve fizik genel kultur bilgilerini iceren oyun kartlari ve oyun sablonu
hazirlanmistir. Ogrencilere bu yéntem 2016 -2017 &gretim yilinin son dénemi olan sinavlarin ve not verme islemlerinin
rutinlestigi stre zarfinda uygulanmis ve uygulama ile 6grenciler video kaydina alinarak fizik dersinde eglenerek
o6grenmeyi ve 6grenilmis bilgileri pekistirmeyi aktif hale getirdigi gézlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6grenmenin
o6grenci merkezli olmasi saglanmis , fizik oyunlari sayesinde 6grencilerin ilgisinin daha ¢ok arttigi gbzlemlenmistir ve
okula baghliginin arttig1 geri donitlerle anlasiimistir.

Anahtar Kavramlar: Ogrenci merkezli 6grenme, fizik oyunlari, dgrenciler arasi iletisimi kuvvetlendirme,
O0grenmeyi arttirma, 6grenmeyi stabil kilma
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003 FiZiKA iLE BiLIME YOLCULUK

Gonca ARSLAN?,
CEV Ozel Hamdullah Emin Pasa Okullar

Ogrencilerin fizik dersinde basarisiz olmalari pek ¢cok calismaya konu olmustur. Fizik kavram ve kanunlari anlama
ve kavramlar arasi iliskileri kurmak icin gerekli olan akil yiritme becerilerinin yetersiz olmasi 6grenmeyi
glclestirmektedir. Bu kavramda kavram haritalarinin veya gorsel materyallerin 6nemi biyuk yer kaplamaktadir. Fizik
dersinin lise diizeyinde iyi kavranmasi ilkokul ve ortaokulda fen bilimlerine duyulan merak ile baslar. Ogrenci 9. Sinifa
geldiginde fizik 6greniminin gercek yizi ile karsilasir. Kavramlar, kavram yanilgilari ve fizigin matematik ile olan
actklamalari bazi zamanlarda 6grenci igin zorluklar olusturur. Bu zorluklar 6grencilerin zincirdeki halkalardan kopusuna
neden olabilir. Bu durumu 6nlemek ve 6grencilerin derse olan ilgisini arttirmak icin 6gretmenlerin performans 6devleri,
proje 6devleri ve giinliik 6devlerde 6grencilere yetenekleri dogrultusunda 6devler sunularak 6grenmeyi daha zevkli hale
getirilmelidir.

Bu calisma da bir fotoromandir ve bu calisma da ¢izim yetenegi olan bir 6grencinin bu yetenegi fizik dersi ile
birlestirilerek 9. Sinifta yer alan

e  Fizik bilimine giris

e Madde ve Ozellikleri

e  Kuvvet ve Hareket

e  Enerji

e Isi ve Sicakhk konularinda fizika karakterinin sertivenini konular kapsaminda yer alan kavramlar ile

anlatmak ve sinif igine sunarak arkadaslarina da bir farkllik olusturmayi saglamak amag edinilmistir.

Bu calismada fizika ile bilime yolculuk ¢izgi romani hazirlanmis basilmis ve her (inite gecisinde 6grencilere dagitiimis,
incelenmis, 0©grencilerde merak uyandirdigl goézlemlenmistir. Boylelikle o6grenciler bu sekildeki yetenekleri
dogrultusunda hazirladiklari 6devler ile fizigi sadece bir ders olarak degil hayatin kendisi olarak gérmeleri saglanmistir.

Anahtar Kavramlar: Cizim yetenegi ile fizik iliskisi , Gorsel fizik gelisimi , Fizikte merak uyandirma, Kavrama
diizeyinin gelistirilmesi
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004 FATIH SULTAN MEHMET*DEN 2017 YILINA ULUSAL ASTRONOMI
CALISMALARI

Nesever GUR

Fatih Sultan Mehmed'in istanbul'u fethine kadar fen bilimleri biiyiik bir ilgi gsrmedigi halde kelam, mantik, fikih
gibi alanlarda biiyiik bir gelisme oldugu bir gercektir. Fatih Sultan Mehmed'in istanbul'u fethinden sonra fen bilimleri
alaninda degilse bile felsefi ve ilmi distiniisiin gelistigini gdrilyoruz. Ali Kuscu istanbul'a geldikten sonra ¢alisma alanini
degistirip, gliniin modasina uyarak felsefe, kelam ve astroloji ile ugrasmistir. Ronesans iki Gnemli zaferini kutlamakta idi.
Birincisi Glnes'in merkez oldugu, gokylzi sisteminin Kopernik tarafindan , digeri ise Vesalius'un tasvir ettigi, ilk
miikemmel insan viicududur. Bitlin diinyaya Avrupa kapitalizmini agan biyik seyahatler, astronomi ve cografya ile ilgili
bilginin, zenginlik ve kar hizmetlerinde kullanilmasinin yararh oldugunu ortaya koymustur. Bliylik deniz yolculuklarinin
olumlu ekonomik etkileri, yasam diizeyini yiikseltti ve kalici da oldu. Bu ilk yolculugun olumlu sonuglari, gemi yapimcihgi
yaninda pusula, harita ve alet yapiminda becerili matematik ve astronomi egitimi gérmis yeni bir meslek sinifini yaratti,
bu bir yerde ihtisaslasmis ilk bilim adaminin ortaya ¢ikisi idi. Avrupa feodalizmden kapitalizme gecerken gercgeklestirdigi
Roénesans ve reform hareketleri bilim, sanat, teknoloji, ticaret v.s. alanlarda olumlu asamalara neden olurken Osmanli
imparatorlugu iginde XVI. yiizyilin ilk yarisinda da fen bilimleri alaninda énemli bir gelisme géze carpmamaktadir. Tiirk
Bilim Tarihinde kilometre tasi olarak kabul edilen, Takiytddin'in bir rasathane kurmasi ¢ok énemli bir olaydir. Rasat
yapmak seamet getirir fetvasi ile Takiyyliddin Rasathanesi yikildiktan sonra uzun yillar hig¢ kimse bir rasathane kurmaya
cesaret edemedi. XVI. ylizyllda astronomi alaninda galismalari iki grup altinda toplayabilirizl. Teorik astronomi, yani
sistem kurmak. Il. Pratik astronomi.. 1. Gozlem yapmak: gézlem araglari insa etme, yani rasathane kurmak. 2. Yapilan
gozlemlere dayanarak parametreleri hesap etmek ve yontemler Uretmek. 3. Hesaplama araci olarak kullanilan
trigonometri zerindeki calismalar 1868 yilinda RASATHANE-I AMIRE- 1911 yilinda KANDILLI RASATHANESI Osmanli
imparatorlugu déneminde kurulup Cumhuriyet déneminde de yasamina devam eden ve Bati bilimsel diisiince ¢ercevesi
icinde techizatlanan ve teskilatlanan Kandilli Rasathanesidir. Cumhuriyet dénemine kadar ancak Meteoroloji
¢alismalarini ylritebilmis ise de astronomi ve jeofizik ¢alisma konularinda bazi girisimlerde de bulunulmustur. Kandilli
Rasathanesi kurulus gelenegine uygun olarak Gok ve Yer Bilimleri konularinda teskilatlanmistir. Bu ana siniflanma iginde:
Gok Bilimleri Servisi. a) Glines fizigi, b) Optik, c) Radyo astronomi. Yer Bilimler Servisi. a) Sismoloji, b) Meteoroloji, c)
Jeomagnetizma-Paleomagnetizma Ulkemizde astronomi iki ana baslik altinda toplanir; birinci olarak bugiin yapilan
astronomi calismalari ve ikinci olarak astronomi hangi bilim dallarinda bilgi Giretimine katkida bulunmaktadir. Ulkemizde
astronomi calismalari bilindigi gibi Universitelerimizde ve Universitelerimize bagh goézlemevlerinde yapilmaktadir.
Bunlar: istanbul, Ankara, Orta Dogu Teknik Universitesi, Sabanci, Ege, Canakkale 18 Mart, Erciyes ,Erzurum Atatiirk .
Bogazici, Cukurova,inénii ve Akdeniz Universitesi ve TUG dir. 1933 {iniversite reformu ile gelen yabanci bilim adamlarinin
otesinde; Gniversitelerimizdeki astronomi galismalarinin baslayip gelismesinde, baslangigta yurtdisina gondererek, geng
arastirmacilarin yetismesinde ulusal astronomlarin énemli katkilari olmustur. Gozlemsel Calismalar; Foloelektrik
fotometri, Tayfsal analiz, Yiksek enerji astrofizigi, RGU fotometrisi ile galaktik yapi, Gilines etkinlik gozlemleri,
Astronometri, Radyo astronomi Kuramsal Calismalar: Yildiz modelleri ve yildiz evrimi, Notron yildizlari modelleri,
Kozmoloji Hizli iletisim ¢agi ve daha yliksek performansh hesaplamalar sayesinde giinimiiz bilim insanlari jeopolitik
sinirlari asarak ortak bilimsel isbirligi sayesinde daha liretken olmaktadirlar. Yeni performans gostergesi astronomi ve
astrofizik alaninda uzmanlasmis Turk kurumlarinin yayimlariyla denenmistir. Teklif edilen géstergenin iki kritik 6Gneme
sahip bileseni vardir: biri yayinin bulundugu derginin etki katsayisinin yazar katkisiyla agirliklandiriimis, digeri de dergide
yayimlandiktan sonra yayinin her yil aldig1 atif sayilarinin yine yazar katkisiyla diizeltilmis halidir. Kurumlarin ortalama
yazar katkilari da olguliir ki; yani isbirligi yapma egilimi, kiiresel ekip ¢alismalari 6nem kazanir. Astronomi ve Uzay
Bilimleri, gelismis tlkelerdeki gibi disiplinlerarasi arastirmalar sonucu ; yeni is alanlari ile sosyoekonomik ve teknolojik
gelismelerin dogumevidir .Bu nedenle -ge¢ kalmis olsak bile- ; Glkemizde egitim politikasi ile Gstiin yetenekli genclerin
astronomi - uzay bilimleri ve teknolojisine yonlendirilmesi yapiimalidir. Boylece her siniftan zeki ve becerikli gencler icin
hem ¢aga uygun egitim hem de is alanlari saglanmis olur

Anahtar Kavramlar: Bilim Tarihi, Astronomi, Egitim
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005 SUMO ROBOT

Emine ERTEK
Eskisehir Camlica Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi

Fen ve matematik konularinin igine miihendislik ve teknolojiyi entegre etmek gerektigi ve ¢oklu disiplin iceren
bir 6gretim stratejisinin kullanildigi 6gretim programlarinin hazirlanmasi oncelikli bir gereksinimdir ¢ink{ nitelikli
o6gretmenlerin STEM temelli etkinlikleri uygulayabilmesi ancak bdyle bir programin hazirlanmasiyla olabilir (Ramaley,
2007). STEM temelli etkinlikleri iceren 6gretim ile oOzellikle fen ve matematik konularinin somutlastiriimasi ve
ogrencilerin motivasyonunda artisi saglanabilir. Ayrica 6grencilerin fen ve matematik derslerinde muhendislik
problemleri ¢ézmeleri onlarin fen ve matematik 6grenmelerini de kolaylastirabilir. Bu alanlara teknolojinin de
eklenmesiyle fen ve matematik dersleri icerik ve yapi bakimindan zengin ve 6grenciler agisindan daha gekici bir hale
gelebilir (Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003). Birden fazla disiplinin birbiri ile iliskili sekilde bir araya getirilmesiyle olusan
butinlestirilmig 6gretim programlari 6grencinin farkli alanlar hakkinda da bilgi sahibi olmasina ve ayrica 6grencilerin ilgi,
motivasyon, problem ¢ézme ve isbirlik¢i 6grenme becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir (Niess, 2005). STEM
temelli bir 6gretim programi, 6grencilerin gercek yasamla ilgili problemleri ¢6zmesine rehberlik etmelidir. Ayrica
ogrencilerin dizayn etme, deneme, verileri yapilandirma, analiz etme, yorumlama ve dogal olaylari birlestirebilmesini
saglamalidir (Wang, 2012). Ayrica, STEM temelli 68retim Ogrencilerin 6grendiklerini daha fazla anlamlandirmasini,
dolayisiyla 6grenmenin kalici olmasini saglar. Ogrencilerin yeni karsilastiklari bir durumda var olan bilgilerine basvurarak
¢6zlim yollari aramasi STEM temelli 6gretimin bir diger avantaji olarak ifade edilir (Wang, 2012).

STEM Tirkiye’de 6zellikle fen 6gretiminde yeni bir yaklagim olarak degerlendiriimekte ve Tirkceye entegre
edilmis haliyle FeTeMM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) kavrami ile ifade edilmektedir. Ogrencilerin fen
derslerine karst ilgilerini ve motivasyonlarini arttirdigi tespit edilmis olan STEM egitimi fen 6gretiminde énemli bir yere
sahiptir (Yamak, Bulut ve Dindar, 2014). Ayrica gliniimizdeki ekonomik ve teknolojik alanlardaki rekabet ortami goz
ontinde bulunduruldugunda STEM alaninda yeterlilige sahip bireylerin yetistirilmesi (zerinde 6nemle durulmasi gereken
bir noktadir. Fakat Tirkiye’de yapilan galismalara bakildiginda bu alanla ilgili yapilan ¢alismalarin sinirh sayida oldugu
gdze carpmaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal, 2014; Sahin, Ayar
ve Adiglizel, 2014; Yamak, Bulut ve Dindar, 2014). Benzer sekilde, ilgili alan yazin incelendiginde, STEM yaklagimini
temel alan programlarin nasil olmasi gerektigi, dort disiplinin nasil iliskilendirilecegi ve bir araya getirilecegi,
o6gretmenlerin programlari nasil uygulayacagina dair calismalarin yeterli sayida olmadigi gorilmektedir (Dugger, 2011;
Williams, 2011).

Lise dlizeyinde farkli etkinlikler yapma arayisindaki 6grencilerimizin yeni ¢calisma gruplari olusturmalari ve ders
disi zaman ayirarak yapmayi diisiindiikleri faaliyetlere imkan yaratmak ¢ogu zaman mimkin olmuyor. Bu ¢alismanin
amaci okul disi egitim firsatlari yaratacak sekilde 6grencilerin teknoloji kullanimini ve becerilerini gelistirebilecekleri
disiplinler arasi bir ¢galisma yapabilmektir. Bunun igin yapilan ¢alismalar soyle 6zetlenebilir:

Tubitak 4006 Bilim Fuari etkinligi icindeki gerekli maddi destekler ile disiplinler arasi ¢alisma yapmak amaciyla
ogrencilerimizle birlikte sumo robot yapmaya karar verdik. Merak edilen tim sorular etkinligin basinda cevaplandi ve
ogrencilere bu calismada tasarim yapma imkanlari sunuldu. Sumo robot yarisma kurallari incelendi ve tasarima karar
verildi. Diger yarismaci tasarimlari nasil olabilir,nasil savunma yapabiliriz tartisildi. ilgili yarisma videolar izlendi.

Bu calismada 6ncelikle 6grencilerin sumo robot yapimi ve gerekli tasarim icin malzemeleri arastirip tanimalari
saglandi. Kodlama egitimi alanlar ile uygun kodlamayi gelistirecek sekilde ¢alismalar basladi. Gerekli malzemelerin siparis
edilmesi ile uygulamanin ilk adimi atilmig oldu. Pargalarin birlestirilmesinde tecrubeli 6grenciler uygulamayi tiim grup
ogrencileriyle birlikte yaptilar. Bilim fuar etkinliginde kullandigimiz sumo robotu MEB diizenledigi Robot Yarismasi igin
de hazirladik. Tim bu calismalarin sonunda 6grencilerin kendilerini degerlendirmesi séyleydi: ” Grup ¢alismasi ve is birligi
icinde sunum yapmak, kendi iyi 6zelliklerimize, isteklerimize ve yeteneklerimize gére kendilerimizi ifade edebilmemize
olanak saglanmis oldu.”

Anahtar Kavramlar: Sumo robot, STEM, robot uygulama
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(") 06 BAMBIi JUMPING UYGULAMASI iLE ESNEKLIiK POTANSIYEL
ENERJININ HESAPLANMASI

Emine ERTEK
Eskisehir Camlica Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi

Okul yagaminda, 6grencilerin aldig dersler arasinda tim doga olaylarini anlamasini saglayacak en kapsamli
derslerden birisi fizik dersidir (Glrel, Given & Girdal, 2003). Bu nedenle fizik egitimi sirasinda 6grencilere ginliik
yasamda kullandiklari veya gozlemledikleri bircok doga olayi 6rnek olarak verilebilir (Hirca, 2012). Ancak yapilan bazi
arastirmalarda (Girel, Glven & Giirdal, 2003; Erduran & Yagbasan, 2004; Tasdemir & Demirtas, 2010; Go¢mencelebi &
Ozkan, 2011; Emrahoglu & Mengi, 2012) 6grencilerin fizik dersinde gordiikleri konular ile giinliik yasamda karsilastiklari
olaylari iliskilendirme seviyelerinin disik oldugu sonucuna ulasilmistir. Buda 6grencilerin Fizik dersine karsi olumsuz
tutum gelistirme nedenleri arasinda gosterilmistir (Koca & Sen, 2006).

Fizik dersinin temel amaci dogayi agiklamak ve anlam vermek olsa da, geleneksel anlayista konular tartismaya
imkan vermeyen yasalar ve formillerden olusmaktadir (Tekbiyik & Akdeniz, 2010). Buna ilaveten 9. sinif ders kitabi
incelenmesi sirasinda, ders kitabindaki konularin giinlik yasam ile iliskilendiriimesi ve yasam temelli islenmesi
konularinda eksiklikler oldugu goriilmustir (Demir, Maskan, Cevik & Baran, 2009). Ayni sekilde 10. sinif ders kitabi
incelemesi sonucunda da kitapta segilen 6rnek, resim ve deneylerin giinliik hayattan secilmedigi goriisi hakimdir (Glizel,
Oral & Yildirim, 2009).

Fizik 6gretmenlerinin baglam temelli yaklasim hakkindaki gorusleri (izerine yapilan bir arastirmada (Ayvaci,
2010), fizik dersine giren 6gretmenlerin bu yaklasimi uygulamada kendilerini yeterli gormedikleri sonucuna varilarak,
O0gretmenlere 6rnek uygulamalarla etkili bir sekilde yaklasimin kullanilmasi konusunda yol gosterilmesi 6nerilmektedir.
Ayrica baglamlar secilirken 6grenci gesitlilikleri dikkate alinmali ve bazi baglamlarin bazi 6grenci gruplari (cinsiyet, seviye)
icin daha uygun olabilecegi unutulmamalidir (Whitelegg & Parry, 1999). Ogrenciler icin uygun baglamlarin belirlenmesi
asamasi, baglam temelli 6gretim uygulamalarinin en 6nemli kismidir (Tekbiyik & Akdeniz, 2010).

Bu calisma da amacimiz fizik derslerindeki yay uzama miktari ile uygulanan kuvvetin arasindaki matematiksel
modelinin arastiriimasidir. Esneklik potansiyel enerjinin hesaplanmasina yonelik bir etkinlik gelistirmektir. Bunun igin
oncelikle sinif 4-5 kisilik gruplara ayrilir, isimlendirilir. Grup ici gbrev paylasimi yapilir. Her grup su sisesini belli miktarda
su ile doldurup esnek lastikler yardimiyla siradan asaglya bambi jumping yaptirirlar, amag yere sisenin garpmamasidir.
Esnek lastikteki uzama miktari ile uygulanan kuvvet arasindaki degisim kaydedilir ve grafik ile ifade edilir. Her grup
pencereden asagl birakacagi su sisesini yere en yakin olacak ve carpmayacak sekilde hesaplamalarini yapacak sonrada
uygulayacaktir. En iyi sonucu alan gurup kazanacaktir.

Konunun devaminda “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nedir ”sorusuna yanit aranir.

Esneklik potansiyel enerijisi, esnek cisimlerde sekil degisikligi olusturulmasi sirasinda depolanan enerjidir. Buna
bir 6rnek olmak tzere yay tamponda (sarmal bir ¢elik yayda) depolanan enerjiyi bulmaya galisacagiz.

Sarmal bir yayi, gererek boyunu x kadar uzattigimizi disiinelim. Yayi geren F kuvvetiyle x uzamasi arasindaki
F=kx bagintisi bulundugunu biliyoruz (Hooke Yasasi).

Burada k sabiti, yayin birim uzamasi igin gerekli olan kuvvete esitti ve birimi de N/m idi. Yay, x kadar uzatilirken
F=kx kuvveti bir is yapar. Kuvveti uygulayan biz oldugumuz igin isi yapan da biz oluruz. Yapilan is kadar enerji harcariz ve
bu eneriji gerilen (ya da sikisan) yayda depolanir. F=kx kuvveti x’e bagl olarak degisen bir kuvvet oldugundan yaptigi isi
F-x grafiginin altindaki alandan bulabiliriz. Grafikteki taral alan, F=kx kuvvetinin yaptigi isi dolayisiyla yayda depolanan
enerjiyi verir.

Anahtar Kavramlar: Esneklik Potansiyel Enerjisi, Hooke Yasasi, esneklik katsayisi
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P01 ORTAOKUL 6. SINIF OGRENCILERININ SESIN MADDE ILE ETKILESiMi
KONUSUNDAKI BASARILARINA DRAMA DESTEKLiI OGRETIMIN ETKIiSI

Kiibra (GENC) GUMUSY, Ayse Giil (CIRKINOGLU) SEKERCIOGLU?

1Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisii
2Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakdiltesi

Fizik konularinin 6greniminde 6grencilerin giglikler yasamalarinin 6niine gegmek icin aktif 6grenmeye dayali
yontemlerin kullanilmasi énemlidir. Ogrencilerin derse aktif katilimlarinin saglandigi ydntemlerden biri olan Drama
yontemi, 6grencilerin empati kurma yeteneklerinin ve kisilerarasi iliskilerinin gliclenmesini saglayan, 6grencilerde
yaraticihgin yaninda problemlere ¢6ziim liretme ve derse yonelik olumlu tutumlar gelistirerek basariyi destekleme
bakimindan etkili bir yéntemdir( Ormanci, 2011). Bu arastirmanin amaci, ortaokul 6. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersi “Isik ve Ses” Unitesi “Sesin Madde ile Etkilesimi” konusunun Drama yontemi ile desteklenmis Ogretimle
yapilmasinin 6grenci basarilari Gizerine etkisinin incelenmesidir. Arastirmaya, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Balikesir
il merkezindeki bir ortaokulda 6grenim géren 9 kiz, 9 erkek toplam 18 6grenci katilmistir. Ulagilabilirlige baglh olarak
belirlenmis 6rnekleme sahip olan arastirma o6n test-son test tek gruplu yari deneysel arastirma modelindedir.
Arastirmada, Drama destekli 6gretimden 6nce ve sonra 6rnekleme 6n test ve son test olarak uygulanan “Sesin Madde
ile Etkilesimi Basari Testi” kullanilmistir. Yedi tane acik uclu sorudan olusan veri toplama aracinin hazirlanmasi
asamasinda, Kémiirkaraoglu (2011) tarafindan hazirlanan ¢oktan se¢cmeli dzellige sahip “Isik ve Ses Unitesi Basari
Testi”nde kullanilan sorulardan 6. Sinif Sesin Madde ile Etkilesimi konusunun kazanimlarina uygun olanlar segilerek acik
uclu hale dénustirilmistir. Test, sesin madde ile etkilesimi sonucu sogrulmasi, yanki, sesin gesitli ortamlarda iletilme
hizi, ses kaynaklarinin farkli olmasi durumunda Uretilen sesin farkli olmasi, kaynak degismeden ortam degistiginde sesin
de degisecegi, sesin boslukta yayllmayacagi gibi ses Ozellikleri ile ses dalgalarindan yararlanilarak yapilan teknolojik
cihazlarla ilgili sorular icermektedir. Konu ile ilgili bilgi ve kazanimlara uygunlugu agisindan konunun uzmani olan (g kisi
tarafindan incelenen basari testine gerekli dizenlemeler ve deneme ¢alismalari yapilmis olup arastirmanin 6rneklemine
drama destekli 6gretim dncesinde 6n test olarak uygulanmistir.

“Sesin Madde ile Etkilesimi Basari Testi” 6n test olarak uygulandiktan sonra Fen Bilimleri 6. Sinif programinda
Onerilen slreye uygun olarak Drama destekli 6gretim yapilmistir. Her zamanki normal 6gretimi takiben destekleyici
olarak kullanilan Sesin Madde ile Etkilesimi konusuyla ilgili drama etkinlikleri arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve
konunun uzmani baska bir 6gretim Uyesine kontrol ettirildikten sonra 6gretimde kullanilmistir. Yapilan 6gretimden
sonra “Sesin Madde ile Etkilesimi Basari Testi” son test olarak uygulanmis ve 6grencilerin verdigi yanitlar belirli
kategorilere gore nitel olarak analiz edilmistir. Bu kategoriler, “Bilimsel olarak kabul edilen tam dogru yanitlar”, “Bilimsel
olarak kabul edilen kismi dogru yanitlar”, “Bilimsel olarak kabul edilmeyen Ses ile ilgili kabul edilemez yanitlar”, “Bilimsel
olarak kabul edilmeyen Ses ile ilgili olmayan kabul edilemez yanitlar”, “Kodlanamaz” ve “Yanitsiz” seklindedir. Verilerin
analizi sonrasinda bazi 6grencilerin gaz ortam ile bosluk kavramlarini ve yansima ile yanki kavramlarini zihinlerinde tam
oturtamadigi ve kavram yanilgisina diistigi gorilmustir. Ayrica arastirmada on test ve son test sonuglari incelendiginde
drama destekli 6gretim uygulandiktan sonra 6grenci basarisinin arttigi belirlenmistir. Fen Bilimleri dersi konularinin
6grenci zihninde somutlagsmasi ve programlar dahilinde aktif 6grenmenin gerceklesebilmesi icin Drama yéntemi gibi
farkh yontem ve teknikler uygulanmasinin 6nemli oldugu ve 6gretmenlerin derslerinde bu yontemleri kullanmalarinin
O6nemi bu arastirmada ortaya konmustur.

Anahtar Kavramlar: Drama Ydntemi, Fen Ogretimi, Ortaokul, Basari, Maddenin Ses ile Etkilesimi
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DRAMA DESTEKLi OGRETIMININ ORTA OKUL 5. SINIF
P03 OGRENCILERININ “ISI-SICAKLIK VE ISI MADDELERI ETKiLER”
KONUSUNDAKI KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKIiSi

Sinem AKSU?, Ayse Giil (CiIRKINOGLU) SEKERCIOGLU?

1Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisii
2Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakdiltesi

Ogrencilerin aktif katimlarinin saglandigi yontemlerle islenen derslerin 6grenci basarisini artirmada ve
kavramsal anlamanin gerceklesmesinde ¢ok 6nemli oldugu gliinimiizde yadsinamaz bir gercektir. Bu durum alan
yazindaki pek cok calismanin konusunu olusturmaktadir.  Ogretimde drama kullaniminin da 8grenmeye olan pozitif
etkisi ile ilgili cok sayida calisma mevcuttur. ilk okuldan Giniversiteye her 6gretim diizeyinde 6grencilerin fizik konularini
o6grenmede sikintilar yasadiklar bilinmektedir. Bu arastirmada, 6grencilerin kavram yanilgilarini ve 6grenmedeki
glcliklerini gidermek amaciyla, ilkdgretim besinci sinif 6grencilerine normal 6gretimin yani sira drama destekli 6gretim
yapilmistir. Drama destekli égretim Fen Bilimleri dersi, Maddenin Degisimi Unitesi “Isi-sicaklik ve Isi Maddeleri Etkiler”
konusunda gergeklestirilmistir. Calismanin drneklemini 2016-2017 &6gretim yilinda il merkezindeki bir orta okulda
O6grenim goren, 30 6grenciden olusan bir 5. Sinif subesi olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi ulasilabilirlige bagh
olarak belirlenmistir. Arastirmada 6n test-son test tek gruplu yari deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Veri toplama
araclarinin degerlendirilme sekillerine gére ise nitel degerlendirmeler icermektedir. Ogretim dncesi ve sonrasi, &n test
ve son test olarak 6grencilere konu ile ilgili agik uglu 5 sorudan olusan Isi ve Sicaklik Kavram Testi uygulanmistir. Kavram
testi hazirlanirken, Can’in (2016) kendi ¢alismasinda hazirlamis oldugu sorulardan yararlanilmistir. Bu testteki bazi
sorular Uzerinde, ilkdgretim 5. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan Isi ve Sicaklik konusuna ait kazanimlar
dikkate alinarak arastirmacilar tarafindan degisiklikler yapilarak deneme g¢alismalari sonrasinda bu arastirmanin
orneklemine uygulanmustir.

Ogretimden 6nce Isi ve Sicaklik Kavram Testi 6n test olarak uygulanmistir. Sonrasinda Drama destekli 6gretim,
konunun her zamanki normal 6gretimini takiben konu ile ilgili destekleyici drama etkinliklerinin uygulanmasi ile
yapilmistir. Arastirmada 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi programinda tavsiye edilen siireye uyulmustur. Ogretimde kullanilan
drama etkinliklerindeki senaryolar arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve bu konuda uzman baska bir arastirmaciya
kontrol ettirilmis ve gerekli gériilen degisikliklerden sonra érnekleme uygulanmistir. Ogretim sonrasinda Isi ve Sicaklik
Kavram Testi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde 6grencilerin verdigi yanitlar tek tek
incelenmis ve belirlenen kategorilere gore analiz edilmistir. Bu kategoriler, “Bilimsel olarak kabul edilebilen tam dogru
yanitlar”, “Bilimsel olarak kabul edilebilen kismi dogru yanitlar’, “Bilimsel olarak kabul edilemeyen yanitlar”
“Kodlanamayan yanitlar” ve “Yanitsiz/Bos” olarak isimlendirilmistir.

Drama destekli 6gretimden 6nce uygulanan Isi ve Sicaklik Kavram Testi verilerinin analizinden elde edilen
bulgulara gére dgrencilerin bircok kavram yanilgisi oldugu saptanmistir. Ogrencilerin 1si ve sicaklik kavramlarini
karistirdiklari ve bircok kez birbiri yerine kullandiklari tespit edilmistir. On testten elde edilen bazi kavram yanilgilari;
“Birbirinden farkli maddelerin erime ve kaynama sicakliklari aynidir.”, “Isi ve sicaklik ayni kavramlardir.”, “Isitici olarak
kullanilan cisimler etrafina sicaklik verir.”, “Termometre 1s1 6lgmek i¢in kullanilan bir alettir.”, “Havanin sicakligindan
bahsedilemez, isisi 6lgllebilir.”, “Ayni sicakhktaki iki madde arasinda isi alisverisi olabilir.”, “Farkh sicakliktaki iki madde
arasinda sicakhk aktarimi olur.” , “Metal bir maddeye 1si verilirse bizilar.” ve “Yazin sicak havanin etkisiyle metaller
genlesir, kisin ise genlesme olmaz.” seklindedir. Ogretim sonrasinda ise égrencilerin kavram testinden aldiklari toplam
puanlarin arttigi Isi ve Sicaklik Kavram Testi 6n testine nazaran son testte daha basarili olduklari yani dogru yanitlarinin
oraninin arttigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin derste ¢ok eglendikleri ve drama etkinliklerini zevk alarak istekli bir
sekilde gergeklestirdikleri gozlemlenmistir. Arastirma sonucuna gére Drama destekli 6gretimin 6grenciler i¢in motive
edici oldugu ve anlamakta guglik gektikleri isi- sicaklik kavramlarinin anlasilmasinda etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Isi, sicaklik, biiziisme, genlesme, drama.
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P04 FjZiK“E(}iTiMiNDE; AKILLI TELEFONLARIN KULLANILMASTI: IVMENIN
OLCULMESI VE KINETIK SURTUNME KATSAYISININ HESAPLANMASI

Atakan COBAN?, Mustafa EROL?

'Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi, Buca, izmir
2Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakdltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Buca, izmir

Bu calisma lise dlzeyi fizik laboratuarlarinda pahali ve zor bulunan aletlerin yerine akilli telefonlarin yeterliligini
gostermek ve kullanilmasini tesvik etmek amaciyla hazirlanmigtir.  Akilli telefonlarin fizik deneylerinde kullaniimasi
bitcesi kisith olan, fizik laboratuarlari yeterli seviyede olmayan okullar icin uygun olmayan etkinlikleri uygulanabilir bir
duruma getirmesi beklenmektedir. Calismada akilli telefonlarin ivme 6lger sensériinden faydalanarak Newton’un ikinci
yasasl ve dinamigin temel yasasi olan Fnet=m.a formulini glinlik hayatta bir uygulama (zerinden gézlemlemek ve
yapilan olgiim ile teorik hesaplamanin ne kadar uyumlu oldugunu test etmektir. Bunun yaninda kinetik sirtiinme
katsayisini ayri ayri iki farkh yontemle hesaplamak ve bu iki yontemde o6lgililen degerleri karsilastirmak da ¢alismanin
diger bir amacidir. Kinetik strtlinme katsayisi, birinci ydntemde akilli telefon ivme 6lger sensori ile ve ikinci yontemde
de akilli telefon agi dlger sensori ile hesaplanmistir. Uygulama igin iki ylzeyi de egik diizlem olacak sekilde ayarlanmig
lggen seklinde makarali bir sistem hazirlanmistir Sistem Gzerine agirhgl 6nemsenmeyecek kadar kiiglik olan ipin bir
ucuna telefon bir ucuna da kutlesi bilinen bir cisim asilarak bu sistem makaradan gecirilmistir.

ilk olarak kinetik sirtiinme katsayisini dlgmek amaci ile tizerinde agi dlger programi acik telefon varken,
sistemde kullanilacak ahsap zeminin egimi yavas yavas artirilmis ve her egim icin telefona kiguk bir kuvvet uygulanmistir.
Telefona uygulanan anlik kuvvet ile telefonun sabit hizli hareket ettigi egimdeki a¢i degeri telefon Gizerinden okunarak
kinetik stirtinme katsayisitanfifadesinden bulunmustur. Ardindan hazirlanan sistem, ipe bagli kiitlenin zemin ile temas
etmeyecek sekilde serbest olarak diisebilecegi pozisyona getirilir. Akilli telefon ivme olcer programi acik sekilde ipin
diger ucuna baglandi ve sistem serbest birakildi. Bu durumda akilli telefon izerinden bir ivme degeri 6lcildi, esitlikteki
a yerine Olgilen bu ivme degeri, m yerine de kiitlesi olcilen akilli telefon ve kitlesi bilinen cismin kitleleri toplami yazildi
ve net kuvvet hesaplandi. Bu sistemde net kuvvet serbest diisen cismin agirligi ile, telefon lzerine etki eden sirtiinme
kuvvetinin farkina esittir (Fpet = Geisim — Fsiiy). Hesaplanan ifadeler yerine yazildiginda siirtinme kuvveti igin bir
deger bulunur. Ardindan sirtinme kuvveti formuli kullanilarak k hesaplanir. Kinetik siirtinme katsayisinin
hesaplanmasi kisminda, ivme 6lger senséri kullanilarak hesaplanan deger k=0.26 olurken, agi sensori ile hesaplanan
deger k=0.27 olmustur. iki deger incelendiginde bir birlerine neredeyse esit olduklari gériilmektedir. Akilli telefon ile
zemin arasindaki slirtinme katsayisi hesaplandiktan sonra, agi 6lgme yontemi ile cisim ile zemin arasindaki strtlinme
katsayisi da hesaplandi.

Kinetik srtiinme katsayisi hesaplandiktan sonra makarali sistem ivme 6lgme programi agik akilli telefon ve
cisim ipin iki ucuna bagh olacak ve her iki taraf da egik diizlem olacak sekilde, iggen seklinde bir konuma getirildi. Egik
dizlem agilari akilli telefon agi 6lger programi ile belirlendi. Daha sonra sistem serbest birakilarak akilli telefon tGzerinden
ivme degeri okundu. Bu islem on kez tekrar edilerek ortalama ivme degeri hata payi ile birlikte hesaplandi. Ardindan
teorik islem icin gerekli olan degerler ilgili formillerde yerlerine yazilarak ivme degeri bu kez teorik olarak hesaplandi.
Calisma sonucunda akilli telefon sensérii ile dlgiilen ivme degeri a=1.3+0.095m/s?, teorik hesaplamalar sonucu
elde edilen ivme degeri de a=1.18m/s?olarak bulundu. iki sonug karsilastirildiginda hemen hemen birbirlerine esit
olduklari gorilmektedir. Bu sonugla akilli telefonlarin ivme sensoriiniin oldukca dogru olglimler yaptig ve fizik
deneylerinde kullanilabilir oldugu sdylenebilir. Bunun sonucu olarak hesaplanmasi oldukg¢a zahmetli ola sirtiinme
katsayisinin akilli telefon kullanarak iki farkli ydntemle kolayca hesaplanabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kavramlar: Fizik Egitimi, Fizik Egitiminde Akilli telefon, Dinamigin Temel Denklemi, Strtinme.
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P05 FiZiK EGITIMINDE MATEMATIKSEL MODELLEME: BASIT SARKAC

Mert BUYUKDEDE?!, Mustafa EROL?

'Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Buca, izmir
2Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakdiltesi, Fizik Egitimi Anabilim Dali, Buca, izmir

Fizik egitiminde Ogrenmenin daha etkili ve daha kalici halde olmasi icin farkli 6gretim modelleri
kullanilimaktadir. Giinimizde sorgulayan ve lireten bireylerin yetistirilmesi konusunda fizik egitiminde isbirlikli 5grenme
modeli, aktif 6grenme modeli, sorgulama temelli 6grenme modeli, 5E 6gretim modelleri siklikla kullaniimaktadir. Bu
o6grenme modelleri iceriginde 6gretime yardimci olacak bircok 6gretim yontem ve teknigi yer almaktadir. Genellikle
derslerde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerden bazilari problem ¢ézme teknigi, gosteri teknigi, soru-cevap teknigi,
tartisma, oOrnek olay incelenmesi, beyin firtinasi, simiilasyon, matematiksel modelleme gibi 6grenme teknikleri
ogrencilerin siniflarda fizik konularini daha etkili bir bicimde 6grenmelerini saglamaktadir.

Bu calismada daha ¢ok lisans ve lisansistii derslerde kullanilmak lizere matematiksel modelleme yéntemini
kullanilarak basit sarkag icin periyot denklemini bir bilim adaminin izleyebilecegi benzer yollar izlenerek denklemin
cikarilmasi amaglanmistir. Birgok modelleme c¢alismalarinda modelleme asamalari farklihk gostermektedir. Bu durum
ogretmenlerin modelleme ile bir ders anlatimi yapmasini oldukga zorlastirmaktadir. Bu ¢calisma basit sarkag veya baska
bir fizik konusunun matematiksel modelleme yoluyla yapilabilecegi ve matematiksel modelleme yoluyla yapilan
ogretimin konularinin daha kalici bir sekilde 6gretilebilecegini gdstermesi agisindan oldukga 6nemlidir.

Calismada basit sarka¢ konusunun 6gretiminde kullaniimak Gzere ‘Ggretim Uyesi materyali’ ve ‘Ggrenci
materyali’ olmak (izere iki materyal gelistirilmistir. Ogrenci materyalinde 6grencinin matematiksel modelleme
asamalarini izleyebilecegi ve lizerinde calisabilecegi seklinde hazirlanmistir. Ogretim lyesi materyalinde ise 8gretmene
rehberlik edebilecek sekilde cevaplanmis ve matematiksel modelleme asamalarinda sonuca ulasiimis bir sekilde
hazirlanmistir. Caismada matematiksel modelleme asamalari sirasiyla ‘Giris ve Semboller’, ‘Temsillerin Koordinasyonu’,
‘Uygulama’, ‘Soyutlama ve Genellestirme’ ve ‘Dogrulama’ olarak belirlenmistir.

Birinci asama olan ‘Giris ve Semboller’ asamasinda 6grencilere modelin adi sunulmus ve basit sarkag olayina
iliskin sahip olmasi gereken kavramlar tekrar edilerek hatirlatilmasi saglanmistir. Daha sonra 6grenciler sinif diizenine
gore gruplara ayrilmis 6gretmen sinifa bir eski model bir sarkagl saat getirerek sarkacin bir turunun hangi degiskenlere
bagh oldugunu distinmeleri ve tartismalari istenmistir. Tartisma neticesinde 6grencilerin basit sarkacin salinim
periyodunun nelere bagh olabilecegini bunlari not almalari istenmistir.

Matematiksel modellemenin ikinci asamasi olan ‘Temsillerin Koordinasyonu’ asamasinda 6grencilerin tahmin
ettikleri degiskenlerin periyot ile nasil bir oranti ile iliskili oldugunu distinmeleri, grupta arkadaslariyla tartismalari ve
ulastiklari sonuglari 6grenci materyaline kaydetmeleri istenmistir.

Matematiksel modellemenin lglincl asamasi olan ‘Uygulama’ asamasinda 6gretmen rehberliginde belirlenen
basit sarkag¢ olayinda periyota bagl degiskenleri basit bir sarka¢ olusturarak bir dizenek lzerinde test etmeleri
istenmistir. Her bir degiskenin farkl degerleri icin 5 farkh periyot 6lcimi yapilmis ve degisken ile periyot arasindaki
orana bakmadan sadece periyotu etkileyip etkilemedikleri gozlemlenmeleri istenmistir. Daha sonra 6grenciler sonuglar
neticesinde test ettikleri degiskenlerinde periyota etki etmeyenleri ayirmalari periyota etki edenleri ise 6grenci
materyaline kaydetmeleri istenmistir.

Dordincli asama olan ‘Soyutlama ve Genellestirme’ asamasinda, 6grencilerin dnceki asamada diizenek
Gzerinde belirledikleri periyodu etkileyen degiskenlerin periyotla arasinda tam olarak nasil bir matematiksel baginti
oldugunu degisken - periyot grafigini ¢izerek belirlemeleri amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda 6nceki asamada
yapilan dlglimler g6z 6nline alinarak degisken ile periyot arasindaki matematiksel iliski incelenmistir. Degiskenler ile
periyot arasindaki matematiksel iliski belirlendikten sonra geriye kalan sabit sayr degisken-periyot grafigi cizilerek
grafigin egiminden hesaplanmistir. Bu sabit sayi bilinen sabitler cinsinden belirlenip yazilarak basit sarkag i¢in periyot
denklemi matematiksel bir ifade seklinde yazilmistir.

Besinci ve son asama olan ‘Dogrulama’ asamasinda 6grencilere basit sarkag olayi ile ilgili somut bir problem
sunularak 6grencilerden bu problemi teorik olarak ¢ézmeleri istenmistir. Ayrica soruda verilen degerler ile bir basit
sarkag diizenegi kurarak problemin sonucuna ulagmalari istenmistir. Matematiksel modelleme yontemi ile islenen fizik
dersleri 6grencilere etkili bir 6gretim ve 06grenilen bilgilerin kalici olmasi bakimindan olduk¢a yararli oldugu
duslintilmektedir. Ayrica matematiksel modelleme yoluyla yapilan bir 6gretimin 6grencilerin bir bilim adami gibi
disinmeleri ve fizik derslerinde yer alan formil ve denklemlerin nasil ortaya ciktiklarini gérmeleri agsindan oldukca
onemli oldugu disinilmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fizik Egitimi, Basit Sarka¢, Matematiksel Modelleme
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P07 ADEZYON, KOHEZYON, YUZEY GERILIMIi SINIF UYGULAMASI: KOLAY
EBRU SANATI

Emine ERTEK
Eskisehir Camlica Kiz Anadolu imam Hatip Lisesi

Fizik konulari hayatimizin icerisinden konulardir; canlilar, gokyizi, yerylizi, hava, su, 1si, isik, yercekimi vs. gibi
konular dgrencilerin giinliik hayatlarinda rahatlikla karsilastiklari konularin bazilaridir. Ogrenciler bu konularla birlikte
fizik kanunlarini rahathkla 6grenebilirler (Aycan, 2000). Fizik egitimi veren 6gretmenler derslerini cazip hale getirebilmek
icin glinlik hayattan ornekler vermeli ve bu 6rneklerin 6grenciler tarafindan agiklanmasini saglamalidirlar (Aycan &
Yumusak, 2003; Bahar & Polat, 2007). Okulda 6grenilen bilgilerin 6grenciler tarafindan glinlik yasamdaki olaylarla
iliskilendirilmesi 6gretimin basarisini ve kaliciligini artirmasi bakimindan 6nemlidir (Gégmengelebi & Ozkan,
2011).0grencilerin fen okur-yazarliginin gelismesi ve yiiksek diisiinme becerilerine kavusulmasi icin fen derslerinin
baglamlarla islenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Baglam temelli yaklasim 6grenme etkinliklerini glinlik yasamdan bir
nesne veya olgu tzerinden gerceklestirmeyi 6nerir (Bilbil, 2013). Bu sayede 6gretim sirasinda asiri bilgi yuklenmesi,
bilgiler arasinda baglanti kurulamamasi, bilgiler arasinda iliski eksikliginin olmasi gibi problemler ¢éziilebilir (Ozay & Cam,
2011). Baglam temelli 6grenmenin kullanilmasinin 6nemli sebeplerinden birisi uygulama ve teori arasindaki iliskileri
gostermektir (Acar & Yaman, 2011). Ayrica islenen konu baglamlarla iliskilendirildiginde ilgide artis oldugu gérilmustir
(Yaman, 2009).

Finlandiya’da insanlar gocuklarin oyun, hayal giicli ve kendi kendilerine kesif vasitasiyla 6grendiklerine
inaniyorlar, bu ylizden 6gretmenler gocuklarin sadece oyun oynamalarina izin vermekle kalmiyor, oyun oynamalari igin
onlari tesvik de ediyor. Ozellikle erken yaslarda kisiligin bitiinciil gelisimi oldukga deger verilen bir sey. Lise caginda bile
ogrencilerin 6grenci merkezinde langirt veya video oyunlari oynadiklarini gérebilirsiniz.

Ogrencilerin fizik dersinde karsilastiklari konular ile giinliik hayatta karsilastiklari olaylari iliskilendirme
seviyelerinin yikseltiimesi ve bu dersi kitaplardan daha eglenceli konularla islemeleri igin ilgilerini ¢ceken konularin
belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Uygun yasam temelli baglamlar kullanilarak fizik dersinin giinliik hayatla ne kadar
iliskili oldugunun 6grencilerin farkina varmalarini saglayacagini diisiindigim bu g¢alismanin amaci 6grencilerin kolay
bulabilecekleri malzemeler kullanarak ebru sanatina benzer bir ¢alismayla eglenerek adezyon,kohezyon.ylzey gerilimi
konularini deneyimlemesini saglamaktir. Bu 6rnek uygulamada arastirma amaci dogrultusunda asagidaki sorulara
etkinliklerle cevap aranmistir:

1)Adezyon ve Kohezyon Nedir?

Adezyon (yapisma) kuvveti: Sivi molekillerinin baska ylizeylere tutunmasini saglayan kuvvete denir. Yani farkh
cins molekiillerin arasindaki ¢ekim kuvvetidir.

Kohezyon (birbirini tutma) kuvveti: Sivi molekiillerinin birbirini tutmasina neden olan kuvvete denir. Kohezyon,
ayni cins molekdllerin arasindaki gekim kuvvetidir .Bazi durumlarda adezyon ve kohezyon kuvvetlerinden biri digerinden
daha biyuk olabilir. Eger kohezyon > adezyon ise yani sivi molekdlleri birbirine cismin yiizeyine tutunduklarindan daha
blylk bir kuvvetle tutunuyorlarsa sivi ylizeye yayilamaz ve kiiresel bicimde kalir. Bu durumda ylizey 1slanmaz. Eger
adezyon > kohezyon ise sivi molekdlleri ylizeye daha ¢ok tutunacagindan yiizeye yayilir ve yiizeyi islatir.

2)Yuzey Gerilimi Nedir?

Ylzey gerilimi, bir sivinin ylizey katmaninin esnek bir tabakaya benzer 6zellikler géstermesinden kaynaklanan
etkiye verilen addir. Bu etki, bazi béceklerin su lzerinde yiirimesine veya bazi kertenkelelerin su lizerinde kogsmasina
olanak verir. Ayrica ebru sanati, ylizey gerilimi sayesinde yapilan bir sanat dalidir. Yiizey geriliminin blyGkligu; sivinin
cinsine, sivinin sicakligina ve sivinin safligina baghdir.

3)Kaplama Teknojileri Nasildir?

“Daldirma Yontemi ile Jant Boyama” ve “Oje ile Ebru Sanati Yapimi“videolari izlenir.

4)Sinif Diizeyinde kaplama yapabilir miyiz?

Ik su icine degisik renkteki ojeleri tabakalar halinde yayarak sekil verdikten sonra cam objeler,bardak, telefon
kihflari vb kullanarak, desenin nesneyi kaplamasini saglayabiliyoruz.

5)Ebru sanati videosu izlenerek maddeler arasindaki etkilesimi saglayan kuvvetler ve 6zellikleri tartisilir.

Anahtar Kavramlar: Adezyon, Kohezyon, Yiizey Gerilimi
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P09 ORTA OGRETIM FiZiK EGITIMINDE OGRENME GUCLUKLERININ
BELIRLENMESI

Hatice Rumeysa INAN?, Hasan INAGC?,

Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti , Kirikkale
2 Kirikkale Universitesi, Matematik ve Fen Egitimi B&limii, Kirikkale

Bu calismada amag olarak, orta 6gretim fizik egitiminde karsilasilan 6grenme glgliklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu gigliklerin nedenleri pedagojik yaklasimlardan mi kaynaklaniyor, psikolojik yaklasimlardan mi
kaynaklaniyor, yoksa fiziki sartlarin yetersizliginden dolayi mi veya teknolojik eksikliklerin yol agtigi yoksunluklardan mi
kaynaklanmaktadir? Sorularina yanit bulma amacina yoneliktir. Bu ¢ergevede; 6grencilerin fizik konularinda anlama
glclugu cektikleri yer neresidir? Fizik egitiminde 6grenme glgliglinin altinda hangi sebepler yer almaktadir?
Ogrencilerin fizik dersini zor ders olarak algilamalari ve adlandirmalarindaki etmenler nelerdir? Fizik dersini sevmemenin
baska derslere bir etkisi var midir? Ogretmen égrenci iliskileri bu durumu nasil etkilemektedir? Fizik egitimi konusunda
ogretmenlerin 6grenme glicligl hakkindaki gorisleri nelerdir? Bu gigliikleri asma yoniinde 06gretmenler ve okul
idareleri ile 6grenci velilerinin bir cabasi ve ¢alismasi olmakta midir? seklindeki benzeri sorulara da cevap aranmistir.

Bu calisma kapsaminda Orta Ogretim Fizik Egitiminde Ogrenme Giicliiklerini belirlemek icin yukarida genel
cercevede belirledigimiz sorulara yanit bulmak amaciyla Kirikkale Universitesi Egitim Fakdiltesi Sinif Ogretmenligi, Fen
Bilgisi Ogretmenligi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bdlimiinde okumakta olan 236 dgrenci lizerinde 57
soruluk “ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde Karsilagilan Sorunlar ve Coziim Yollar” yiiksek lisans
tezinde kullanilan likert tipi anket ¢alismasi yapilmistir .Ayrica Ankara Gankaya bélgesinde bulunan farkli liselerdeki 124
dgrenciye de ayni ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar ve Céziim Yollar”
yiksek lisans tezinde kullanilan likert tipi 57 soruluk anket uygulanmistir. Bunlarla birlikte Ankara Cankaya bolgesinde
bulunan farkli liselerdeki 124 6grenciye fizik egitiminde basarisizlik nedeni anketi ve Ankara ve Kirikkale 6zel ve devlet
okullarinda ¢alismakta olan fizik 6gretmenleri ile ayni ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde
Karsilasilan Sorunlar ve Cozim Yollan” yiksek lisans tezinde kullanilan benzer sorulardan olusan likert tipi anket
¢alismasi yapilmistir.

57 soruluk ilkdgretim Fen Egitimindeki Fizik Konularinin Ogretiminde Karsilagilan Sorunlar ve Céziim Yollar”
yiksek lisans tezinde kullanilan likert tipi 6grenci ve 6gretmen anketi iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolim kisisel
bilgiler, ikinci bolim ise fizik egitiminde 6grenme giicliglini 6lcmeye yonelik sorulardan olusmaktadir. Ayni zamanda 42
soruluk fizik egitiminde basarisizlik nedeni anketi de iki bolimden olusmaktadir. Birinci boélim kisisel bilgiler icermekte
olup ikinci boélim ise fizigi sevmemelerine neden olan psikolojik ve duygusal etmenleri ortaya ¢ikarmaya yonelik
sorulardan olusmaktadir.. Orta 6gretim Fizik egitiminde 6grenme gli¢liigliniin belirlenmesi amaciyla arastirmada elde
edilen 6grencilere yonelik anket sonuglari ve fizik egitiminde basarisizlik nedenleri anketinin sonuglari spss16.0
programiyla analiz edilmistir. Ogretmenlere yénelik anketin analizi ayni sekilde spss16.0 programiyla analiz edilmistir.
Verilerin ¢ozimlenmesinde frekans, ylizde, aritmetik ortalama, standart sapma, korelasyon, iliskili t testi, iliskisiz t testi,
varyans analizi gibi yontemler kullaniimistir. Degiskenler arasinda anlamh bir fark bulunup bulunmadiginin
belirlenmesinde 0,05 anlamlilik diizeyi esas alinmistir. Sonug olarak, elde edilen verilerin orta 6gretim fizik egitimindeki
o6grenme glglikleri detayl bir sekilde belirlenmeye cahsiimistir.

Arastirmanin sonug¢ boélimiinde birgok 6grencinin matematik dersininden dolayi fizik dersine karsi 6nyargih
oldugu, sinav kaygisi, ailevi problemlerden dolayi dersi sevmedigi, 6gretmen yaklasimindan dolayi fizik dersine karsi 6n
yargili oldugu gibi ve benzeri birgok sonu¢ ortaya ¢ikmis olup 6gretmenler tarafindan bakilacak olursa fizik dersinin
iceriginin zorlugu ve yetersizligi, farkli okullardaki laboratuvar kosullarinin eksikligi, 6grencilerin ilgisiz olusu gibi bircok
sonug ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kavramlar: Fizik egitimi, Ogrenme giicliigii, Fizik egitimi kavramlari, Fizik dersi
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P14 MEKANIK LABORATUVAB!NDAIQ GELENEKSEL MATERYALLERIN
SORGULAMAYA DAYALI OGRETIME YONELIK OLARAK KULLANIMI

Uzeyir ARIY, Haki PESMAN?, Oktay BAYKARA!
'Firat Universitesi, Egitim Fakiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii

Fizik laboratuvarlarinda deneyleri gerceklestirmek igin gerekli olan arag-geregler gesitli niceliksel verileri almak
icin kullantlirlar. Bunlar genellikle giinlik hayatimizdaki olaylar temsil eden durumlari ortaya koyarlar. Bu sayede
ogrenciler cevrelerinde gerceklesen fiziksel olaylarin isleyisi hakkinda analiz yapma imkani bulurlar. Ancak laboratuvarda
kullanilan bu arag¢ gereglerin sadece veri elde etmek igin kullanilmasi fiziksel olaylarin anlasilmasina katsi
saglayamamaktadir. Aksine dgrencilerin karmasik ve anlamsiz sayilar elde etmesine neden olabilir. Ogrencilerin elde
ettikleri bu verileri nasil yorumlamalari gerektigi ayrica 6nemlidir. Geleneksel laboratuvarlarda materyaller laboratuvar
foylinde adim adim verilen talimatlar takip edilerek kullanilirlar ve bdylece veri elde etme islemi gergeklestirilir.
Ogrencinin bu materyalleri kullanma konusunda kendilerinin belirledikleri bir uygulama sdz konusu degildir. Eger égrenci
kendi belirleyecegi asamalari takip ederek bu materyalleri kullanabilirse o zaman materyalden daha fazla faydalanabilir.
Bunu saglayabilmek icin son yillarda literatlirde artik daha fazla calisilan ve etkinligi kanitlanan sorgulamaya dayali
o6gretim yonteminin kullanilmasi 6nerilebilir. Sorgulamaya dayali 6gretim yonteminde 6grenci bilimsel bilgilere ulasmak
icin kendi tasarladigi bir deneyi gerceklestirerek verileri elde eder. Bu yontemde 6grenci dncelikle arastirma hipotezini
ve ardindan bagimli ve bagimsiz degiskenlerini belirler. Daha sonra hipotezini test edebilmek i¢in laboratuvarda bulunan
materyallerden yola gikarak deneyini tasarlar. Burada materyalleri kullanma hususunda 6grenci 6zgirdiir. Materyali
nasil kullanacagl ve verileri nasil alacagl 6gretmen veya foy tarafindan belirtiimemistir. Ancak 6grencilerin de
materyallerin nasil ¢alistigini, hangi tur verileri sundugunu bilmesi gerekir. Bunun igin ise 6grencilerin dnceden bu
materyaller hakkinda bilgilendiriimesi gerekmektedir. Bu ylizden bu calismada fen bilimleri 6gretmenligi genel fizik
laboratuvarinda kullanilan geleneksel materyallerin sorgulamaya dayali 6gretim yoéntemiyle nasil kullanilabilecegi
tartisiimistir. Bu ¢alisma icin secilen materyal ise hava masasidir. Hava masasi diiz cam bir ylzey (zerinde iki metal diski
bulunan ve bu disklere hava pompasi yardimiyla hava gitmesiyle cam yiizey lizerinde siirtinmesiz bir sekilde hareket
etmesini saglayan bir diizenektir. Stirtinmesiz olarak hareket edebilen disklerin altinda deney kagidina izler birakabilen
igneleri mevcuttur. Ayrica izlerin hangi zaman araliklarinda birakilabilecegi de belirlenebilmektedir. Genel fizik
laboratuvari | derslerinde mekanik konulari islenmektedir. Bu kapsamda hareket, hiz, ivme, momentum kavramlari bu
laboratuvarda islenmektedir. Hava masasi bu kavramlarin timiinin islenmesi icin yeterli imkanlari sunmaktadir. Ciinki
belirtilen fizik kavramlari siirtinmesiz ortam, hassas Olcim araglari gibi ideal sartlarda gerceklesen durumlarda
hesaplanmis ve ortaya cikarilmistir. Hava masasi da sagladigi stirtiinmesiz ortam sayesinde ideale yakin bir dlgimi
ogrencilere sunabilmektedir. Geleneksel laboratuvarda hava masasini kullanimi su sekilde gerceklesmektedir: dncelikle
deneyi yapilacak olan konu belirlenir. Ardindan deneyin nasil yapilacagi asama asama yazilir. Burada 6grencilere hava
masasi disklerinin birakacagi izlerin zaman araligi, disklerin masa tGzerindeki konumunun ne olacagi, diskleri nasil hareket
ettirecegi, masanin egiminin ne olacag gibi bilgiler asama asama yazilarak verilir ve 6grencinin deneyi yapmasi ve verileri
almasi istenir. Veriler alindiktan sonra 6grencilerden kagit tizerine ¢ikan izleri cetvel yardimiyla 6lgmesi, gerekli tablo ve
grafikler olusturarak deneyin sonucu yazmasi istenir. Sorgulamaya dayal 6gretim yonteminde hava masasinin kullanimi
icin ise 6grenciler arastiracaklari hipotezi olusturduktan ve degiskenlerini belirledikten sonra deneyi kendilerinin
tasarlamasi ve gerceklestirmesi beklenir. Bu asamada 6grenciler hava masasi disklerini nasil kullanacaklarini kendileri
disindr ve hipotezlerini dogrulamak igin verilerini kendi istedikleri sekilde alirlar. Burada 6grencilerin yapabilecekleri
durumlar sunlar olabilir. Ornegin yatay atis hareketinin islendigi bir laboratuvar dersinde bir 6grenci masaya egim verip
hava masasinin Ust kismindan yatay olarak eliyle itmesi suretiyle hareket kazandirip veri alabilir. Bagka bir 6grenci bir
aparat kullanarak ayni yerden farkli kuvvetler uygulayarak diskin ne kadar ileri diistiigiinii ve ne kadar havada kaldigini
belirleyebilir. Bunlar belirledikleri hipoteze gore degisim gosterebilir. Gorildigu Gzere hava masasinin geleneksel
ogretimle kullaniminda 6grencinin bu materyali kullanimi sadece veri alma amaclidir. Ancak sorgulamaya dayali olarak
kullaniminda ¢ok degisik uygulama bicimleri ortaya koymaktadir. Dolayisiyla 6grencilerin didsiinme bigimlerinin
gelismesi ve olaylara farkli bakis agilari gelistirmeleri igin firsatlar sunmaktadir. Bu durumda hava masasinin ve diger
materyallerin sorgulamaya dayali olarak kullanilmasinin 6grencilerin gevrelerindeki fiziksel olaylari daha iyi anlamasi
acisindan daha faydali oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kavramlar: Ogretim materyalleri, Sorgulamaya dayal 6gretim, Genel fizik laboratuvari, Fen bilimleri
o6gretmen adaylari
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P15 BiR DOKUMANDA KUTLE iCIN VAR OLDUGU BELIRTILEN BiR KAVRAM
YANILGISI HAKKINDA YAPILAN BiR BETIMLEMENIN TARTISILMASI

Ali YILDIZ

Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiltesi, Temel Egitim Bolimii

Calismanin amaci, fizik konulariyla ilgili yaygin karsilasilan kavram yanilgilarini belirtmeye yonelik hazirlanan bir
dokiimanda kiitle igin var oldugu distinllen bir kavram yanilgisi hakkinda yapilan bir betimlemeden hareketle kavram
yanilgilarinin tespitini-ortaya c¢ikarilmasini tartismaktir. Calismanin verileri, modern fizik konularini, modern fizik
konulariyla ilgili kavram yanilgilarini iceren kitaplar, fizik egitimiyle ilgili sunulmus bildiri ve yayinlanmis makale gibi
bilimsel dokiimanlarin betimsel analiz yaklasimina gére incelenmesiyle saglanmistir. Fizik konulariyla ilgili yaygin olan
kavram yanilgilarini belirtmek icin hazirlanan dokiimanda yer alan dikkat ¢ekici ifade “Isik hizina yakin hizlarda kitle hiza
bagl olarak artar.” seklindedir.

Verilen ifadeyle ilgili olarak agiklanmasi, belirtilmesi ya da tartisilmasi gereken iki husus vardir. Birincisi "Isik
hizi" ile kastedilen c=3x10% m/s ise bu sabit deger i1sigin boslukta siiratidir, hizi degildir. Bir calismada belirtildigi gibi
olanak ile imkan sézcligl arasinda kurulan ya da var olan iligki siirat ile hiz arasinda yoktur. Kitleyle ilgili bir kavram
yanilgisi olarak sunulan ifadenin siirat ve hizla ilgili bir baska kavram yanilgisina neden olmamasi icin “Isigin bosluktaki
siratine yakin buyiklikte hizlar icin kiitle hizin bytkligine bagh olarak artar.” seklinde yeniden diizenlenmesi yararh
olur.

ikinci husus arastirmalar kavram yanilgilarinin bilgi eksikliklerinden, hatalardan ve tahminlerden ayirt edilerek
tespit edilmesi gerektigini ifade etmektedir. Ayni arastirmalar bir diisiincenin kavram yanilgisi sayilabilmesi icin pes pese
lic kosulu saglamasi gerektigini belirtmektedir. ilki bireyin diisiincesinin-cevabinin bilimsel diisiinceden / uzmanlarin
goruslerinden farkli olmasi, ikincisi bireyin distincesini-cevabini birtakim gerekgelerle-agiklamalarla desteklemesi yani
savunmasl veya ona sahip c¢ikmasi, Gglinclisi ise kendi dislince-cevap ve acgiklamalarindan emin olmasi gerekir.
Kullanilan-yararlanilan kitaplar, 6gretmenler, okunan-dinlenen masallar, geleneksel-kiltirel degerler ve konusulan dil
cocuklarda-6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin sebeplerinden bazilari olarak goriilmektedir. Kavramsal veya
gorsel olarak dogru hazirlanmayan, hatali ya da bilimsel olmayan bilgileri iceren kitaplarin bireylerde kavram
yanilgilarinin olusmasina neden oldugu bilinmektedir.

Calismada tartisilan ifadenin (Isigin bosluktaki stiratine yakin blyuklikte hizlar igin kitle hizin bliyukligine bagli
olarak artar) bir kavram yanilgisindan ziyade kavram yanilgisina neden olabilecek bir hata ya da yanhs bilgi olarak
degerlendirilmesi gerektigi dusunilmektedir. Kavram yanilgilari ile kavram yanilgilarina neden olacak dogru ya da
bilimsel olmayan bilgileri ayirt etmek gerekir. Kitap ya da baska bir dokiiman hazirlayanlarin arastirmadan-
sorgulamadan ve yeni gelismeleri takip etmekten uzak tutumlari, yararlanilan kaynaklarda mevcut olan hatalarin ya da
dogru olmayan bilgilerin yeni hazirlanan dokiimanlara aynen veya farkli olarak yansimasina neden olabilir. Neticede
yanilgi olarak gorilen ifadenin yeni Grlini hazirlayanlarda var olan bir kavram yanilgisi olarak degil yeni gelismelerin
takip edilmemesinden veya bilgi eksikliginden kaynaklanan bir hata olarak goriilmesi gerektigi 6ngorilmektedir. Ayrica
kitlenin degerinin sahip oldugu hizin biyukligline bagh olarak arttigini ayri bir baslik altinda ele alan-agiklayan, birgok
¢alisma icin kaynak olarak kullanilan-yararlanilan ve ¢ok da eski olmayan dokiimanlara rastlaniimaktadir.

Anahtar Kavramlar: Kitle, kavram yanilgilari, kavram yanilgilarinin tespiti
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Co1 CEPTE FiZiK: AKILLI TELEFONLARLA FiZiK DENEYLERi

Ahmet YAVUZ?
INigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6Iimi

Bu galistayin amaci son on yil igerisinde hayata giren ve giinden gline vazgegilmez bir teknolojik arag haline
gelen akilli telefonlarin sunmus oldugu olanaklar sayesinde yapilabilen fizik deneylerini fizik egitimi alanina gonil vermis
arastirmaci ve 6gretmenlerle paylasmaktir. Bu galistay sonucunda kazanilan bilgi ve beceri dogrultusunda egitimcilerin
kendi siniflarinda benzer deneyleri gerceklestirmeleri ve yeni deneyler tasarlayabilmeleri hedeflenmektedir.

Teknoloji ve teknik, birbiri ile iliskili olup genel olarak bilimin ve 6zelde ise fizigin gelisip paradigmalarin
degisiminde 6nemli rol oynamis olan iki kavramdir. Teknoloji, Tirk Dil Kurumu’nun hazirlamis oldugu sozliikte insan
tarafindan gelistirilen materyal ve bilgi bltlini teknik ise bir bilim dalindaki yéntemlerin timi olarak tanimlanmistir.
insanlik tarihi, var olan bir teknolojinin bilimsel ydntemlere ve gelismelere katkisini ortaya koymak icin bircok érneklerle
doludur. Barut ve yari iletkenler bu c¢alistayin kapsami konusunda verilebilecek iki énemli 6rnektir. Savaslarin
vazgecilmez Ustlinlik teknolojisi olan barutun kaynaklarda kimin tarafindan icat edildigi tam olarak bilinmese de fizikteki
bircok kavram ve kavramlar arasindaki iliskinin anlamlandirilmasinda etkisi oldugu bilinmektedir. Barutun yanmasiyla
meydana gelen patlama (ses) ve alev (is1k) sesin dogasini anlamak igin bilim insanlarina yol gosterici olmustur. Sesin hizi
bu sayede Olgulebilmistir. Yari iletken teknolojisinin gelisimi ise baslangicta oda biyiikligiinde olan hesaplama
sistemlerini ekran dahil olmak Uzere elle tutulup tasinabilen donanimlara doénistirmistiir. Donanima eslik eden
yazilimlar sayesinde cihazlar halk arasinda “akilli” olarak tabir edilen telefonlar haline gelmistir. Bir fizikgi icin ise bu
cihazlar “akilli” olmasinin 6tesinde icerdigi sensorler nedeniyle tasinabilir bir fizik laboratuvari olmalidir. Bu noktada Var
olan bir teknolojiden fizik egitimine yonelik yeni tekniklerin ortaya konulmasi bu alanda ¢alisan arastirmacilarin odak
noktasi oldugu gibi 6gretmenlerinde bu yontemleri siniflarinda uygulayabilmelerinin ¢agi yakalamak adina 6nemli
oldugu disiiniilmektedir.

Yazar ve baska arastirmacilar tarafindan akilli telefon ve mobil uygulamalarin kullanilmasina dayanilarak
gerceklestirilen birgok ¢alisma fizik egitimi literatlirinde mevcuttur. Bu ¢alistay kapsaminda donanim, yazilim ve siire
gibi etmenler goz 6niine alinarak agirhkh olarak akilli telefonlar yardimiyla sesin fizigine iliskin deneyler katilimcilarla
birlikte gerceklestirilecektir. Calistay plani agsagidaki gibidir:

1- Calistay programina iliskin kisa bir sunum. Bu sunuda ¢alistayin amaci, gelinen noktada akill telefon ve mobil
uygulamalar ile gerceklestirilen calismalarin 6zetlenmesi, katihmcilar tarafindan kullanilacak olan
uygulamalarin tanitimi yapilacaktir.

2- Ses hizinin dlgimine iliskin bilim tarihinden kisa anekdotlar ve sahip olunan akilli telefon teknolojisi ile ses
hizinin 6l¢limiine iliskin yazar tarafindan 6rnek bir deneyin gergeklestiriimesi

3- Katilimcilar tarafindan ufak bir pet sise, kulaklik ve uygun mobil uygulama yardimi ile ortamdaki sesin
yayillma hizinin élgtlmesi

4- Ses spektrumunun incelenmesine olanak saglayan mobil uygulamalar yardimiyla ses frekanslarindaki
Doppler kaymasina iliskin deneylerin katilimcilarla birlikte gerceklestirilmesi

5- Hava kosullarinin uygun olmasi durumunda spektrum uygulamalari ile hareket halindeki bir aracin hizinin
Doppler kaymasindan faydalanilarak 6lgtilmesi

6- Katilimcilarla birlikte etkinliklerin degerlendirilmesi, geri doniitlerin alinmasi ve sorularin cevaplandiriimasi.

Katilimci sayisi, etkinliklerin gergeklestiriimesine olanak saglayacak olan mekanin (laboratuvar veya sinif gibi)
blyiklGgh ile orantili olup 20-30 katilimci arasinda distnilmektedir. Katilimcilarin Android veya iOS isletim sisteminde
¢alisan herhangi bir akilli telefon, ses deneyleriigin kullanilacak olan mikrofonlu bir kulaklik ve internet baglantisina sahip
olmalar gerekmektedir. Bunlarin haricinde deneylerde kullanilacak olan cetvel ve yay gibi diger laboratuvar arag-
gereglerinin temini icin UFEK dlizenleme ekibi ile goriisme gerceklestirilecektir. Mimkiin olmadigi durumda arastirmaci
tarafindan temin edilecektir. Calistay icin 6ngorilen siire 60-80 dakika arasindadir.

Anahtar Kavramlar: Mobil uygulamalar ve Mobil 6grenme, Sinif igi etkinlik, Ses hizi, Doppler kaymasi
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C02 “ORTACAGIN BILGISAYARI; USTURLAP” CALISTAYI

Hiiseyin SEN®, Kamile TEKFIDAN?, Sebnem KANDIL INGEG?

L Utrecht Universitesi, Matematik Estitlisi, Matematik Tarihi Bolim{i
2 Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakdiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliim, Fizik Egitimi Anabilim Dali

“Bilim nerede ve ne zaman basladi?” sorusu bilimin ne oldugu meselesinin 6zline inen bir sorudur (Fara, 2012).
Bilimsel bilgi, tarihi perspektif icinde bir bltinlik gosterir. Bilginin diind, buglini ve yarini birbirine bagli bir siireg icinde
sekillenir (Kahya, 1993). Bilim tarihi, bilginin gelisiminin betimlenmesi ve agiklanmasidir (Demir, 1994) ve insanin nigin
bilmesi gerektigini anlamanin ilk sartidir (Fazlioglu, 2004). Bilim tarihinin amaci, tim entellektlel alsverisleri ve
medeniyetlerin ilerleyisi ile ortaya ¢ikan tiim etkileri hesaba katarak bilimsel gergekleri, fikirleri ortaya ¢ikarmak ve
gelistirmektir (Sarton, 1918).

Bilim tarihi, bilimsel bilginin tarihsel gelisimini ifade etmek, bir konunun neden &6grenilmesi gerektigini
gostererek bilime deger verilmesini saglamak, fen-teknoloji-toplum iliskisini 6rneklendirmek i¢in en iyi yollardan biridir.
Bilim tarihini ve felsefesini incelemek, bilimsel girisimin dogasini daha iyi anlamayi ve bilim kavramlarinin zamanla nasil
degistigine iliskin bir takdir gelistirmeyi saglar. Ayrica, kavramlarin kendileri hakkinda daha iyi bir anlayisa yonlendirir,
diger bir deyisle, fen 6grenimini gelistirir. Bilim tarihi, tarihteki farkl anlarda tanim, diislince, kavram ve bilim teorilerinin
hakim oldugu baglamsal bilgileri saglar. Ayrica, bilimin bir insan g¢abasi oldugunu ve bdylesine bir insan ¢abasinin
eksikliginin ortaya koydugunu sonuglari gézler éniine serer (Lenira vd., 2009).

Bilim, genel olarak gormezden gelinse de, ilgi gekici genis felsefi sorulari ele alir. Bu sorular en iyi tarihsel
ortamlarinda tartisilir. Bilimi oncelikle pratik uygulamalar temelinde sinifa tasimak 6grencilerin elestirel dislinme
egilimine yardimci olabilir (Brush, 1989). Sarton (1918), bu tiir uygulamalar iceren bilim tarihi derslerini “uzun
yolculugunun bir safhasina ulasan gezginin 6duli” olarak tasvir etmektedir.

“Ortacagin Bilgisayari; Usturlap” calistayinda amaglanan bilim tarihinde 6nemli bir yere sahip olan usturlap ile
bireylerde bilim tarihine yonelik farkindalik olusturup ilgiyi artirmaktir. Ayrica astronomi tarihinde sikg¢a karsimiza gikan
usturlabin incelenmesine olanak saglayarak, bireylerde o dénemin bilim ve astronomisini anlama firsati olusturmaktir.
Basitge, -bir yere 6zgii verilen zamanda ve yerde- Giineg’in ve belli yildizlarin konumunu gosteren kiiglik bir el aleti olan
usturlap; astronomlar, matematikgiler, cografyacilar ve diger birgok bilim insani tarafindan kullaniimistir. Zamani hassas
bir sekilde tayin edilmesine olanak saglamasi, mekanik saatlerin heniz bilinmedigi devirlerde, temeli stereografik
izdlisim teknigine dayanan usturlaplarin kullaniimasina neden olmustur. Bu alet yizyillar boyunca gelistirilerek 6zel
sorunlarin ¢éziimiine daha uygun bicimlere getirilmistir. Bu nedenle yakin zamana kadar popiilerligini korumustur
(Tagman, 2007). Dinamik bir tretkenlige ve olaganiistli zengin disiplinlerarasi temalara sahip olan usturlap, bilim
tarihinin erken donemlerinde baslayan gelisimi bircok sosyolojik ve kiltlrel uygulamalarin tarihsel evrimini icermektedir
(IREM, 2000). Usturlab hem gézlem hem hesaplama yapmak igin kullanilabilen astronomik bir alettir.

Calistay, katilimcilari fen/fizik egitimcileri, 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari dncelikli olmak Utzere bilim
tarihine merak duyan her alandan bireyler hedeflenerek gerceklestirilecektir. Calistayin etkili bir bicimde
gerceklestirilebilmesi icin 6ngorilen katilimci sayisi 25 kisi ile sinirlidir. Calistay katihmcilari icin herhangi bir arag-gereg
temini gerekmemektedir. Calistay icin 6ngorilen sire 75 (+5) dakika olup Ongérilen oturma dizeni “U oturma
dizeni”dir.

Calistay kapsaminda katiimcilara usturlabin tarihi gelisimi, anatomisi ve ¢alisma prensibi hakkinda genel bilgiler
verilecektir. Ardindan galistay ekibi tarafindan bir usturlap modeli ve ¢alisma kagidi etkinlik materyali olarak katihmcilara
dagitilacaktir. Kullanilacak usturlap modeli, MS. 1291’de Yemenli alim Sultan Melik el-Esref tarafindan bizzat imal edilen
usturlap 6rnek alinarak Sen ve Balik tarafindan gelistirilmistir. Bu model Gzerinden kolay, orta ve zor olmak lzere (g
farkh seviyedeki hesaplamalarla érnek ¢oziimlemeler yapilarak usturlabin kullanimi katihmcilara uygulamal olarak
anlatilacaktir.

Anahtar Kavramlar: Fen 6gretimi, bilim tarihi, uygulamali bilim tarihi, usturlap
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CO 3 GERCEK YASAM DENEYIMLERININ FiZiK DERSINDE KULLANIMI

Zeynep GUREL!, Yasemin DOGAN?

!Marmara Universitesi
2Behget Canbaz Anadolu Lisesi

Gergek yasam deneyimlerinin fizik egitiminde kullanimi oldukga yeni bir ¢alisma alanidir. Sinirli sayidaki ilgili
arastirmada kullanilan yontemler cesitlilik gostermekle birlikte yeterince ayrintili olarak anlatilmamaktadir. Bu
yontemlerden biri tasarim tabanl arastirma yaklasimidir. Bu ¢alistayin amaci tasarim tabanh arastirma yaklasimiyla
gercek yasam deneyimlerinin fizik dersinde kullanildigi Dogada Fizik: Gezi ve Kamp Uygulamalari Dersinin ve bu ders
kapsamindaki bazi Orneklerin tanitimi ve bir etkinlik 6rneginin uygulanmasi yoluyla katilimcilara gercek yasam
deneyimlerinin ders tasarimina dahil edilmesine yonelik ayrintili bir 6rnek sunmaktir. Dogada Fizik Dersi fizik 6gretmen
adaylarina verildigi icin bu amag, ayni zamanda dersin de amaglari arasindadir. Katilimcilar arasinda fizik 6gretmenlerini
yetistirmekte olan akademisyenlerin de bulunabilecegi dusinilerek benzer uygulamalarin fizik 6gretmenligi
programlarinda kullanimi yoluyla yayginlastirilabilecegi 6ngorilmektedir. Calistay katimcilara bitiinlyle gercek yasam
deneyimlerine dayali bir dersin tasarim siirecini anlatmakla birlikte, bitintyle gercek yasam deneyimlerine dayal
olmayan bir fizik dersine bu tiir 6rnekleri dahil etmeye yonelik olarak da yol gosterecektir. Calistaya en fazla 30 kisi
katilabilir. Gerekli arag ve geregler 100 metrelik halat veya ip, tebesir (10 tane), kursun kalem-kagit-silgi (her katilimci
icin 1’er tane), seritmetre, kronometre (cep telefonlari kullanilacaktir), grafik kagidi (her katihmci igin 1 tane), bilgisayar
ve projeksiyon cihazidir. Ayrica 6rnek uygulama hava sartlarinin uygun olmasi durumunda dis mekanda yapilacaktir. Bu
nedenle en az 100 metre uzunlugunda diz ve acik bir alan gereklidir. Hava sartlari uygun olmadigi takdirde uygulama
etkinligi icin uzun bir koridor da kullanilabilir. Calistay icin 6nerilen siire 80 dakikadir. Calistayda yapilmasi planlanan
calismalarin akis plani asagidaki sekildedir:

- Dogada Fizik: Gezi ve Kamp Uygulamalari Dersinin kisa tanitimi: Dersin felsefi temelleri, amaglari, arka plani
ve yasama dayali mifredatinin olusumu hakkinda kisa bir bilgi verilecektir.

- 2009 yilinda ders kapsaminda ¢6zim slrecinden gegirilen iki problem érneginin sunumu

o Organizasyon problemi: Organizasyon yapma o6zellikle sinif disi egitimde bliyiik 6nem tasir. Bu nedenle
organizasyon konusu ile ilgili bir problemin ¢6zim sireci de 2009 yilindan itibaren dersin iceriginde yer almistir.

o0 Gokyuzi gozlemi problemi: Dogada Fizik Dersi konaklamali kamplarda yasanan deneyimlere dayanan bir
program dahilinde yiritilmektedir. Bu deneyimlerden biri de gece gokyiizii gbzlemidir. Bununla birlikte etkinlikleri
desteklemek veya gece gokyuzi gozlemine hazirlik yapmak amaciyla sinif igcinde ve/veya kamp alani disindaki
mekanlarda yapilan ¢alismalar da bulunmakta olup, galistayda bunlara ve gece gokylizii gbzlemi etkinliginin programa
nasil dahil edildigine yer verilecektir.

- Uygulama ornegi: Kayip arama problemi: Yerleske alaninda uygun kosullarda bir kaybolma olayi
gerceklestirilecektir. Bu olaya gercek kosullarda katilimcilar tarafindan miidahalede bulunulacaktir. Siireg kayit altina
alinacaktir. Bu etkinlik 6ncesinde hazirlik icin yirlyUs etkinligi yapilacaktir. Kinematik grafiklerini daha iyi anlamaya
yonelik olarak diizenlenen vyiriyts etkinligi iki bélimden olusmaktadir. Birinci bélimde katilimcilardan yazih
yonergelere uygun olarak ylrimeleri ve istenen kinematik grafiklerini ¢cizmeleri, ikinci bolimde ise verilen grafikleri
yorumlayarak bu grafiklere uygun sekilde yirtimeleri beklenecektir. Ylriyus etkinliginin asamalari asagidaki sekildedir:

o Etkinligin tanitimi

o ishirlikli gérev paylagimi

o Yonergelerin yorumlanmasi

o Yonergelere gore ylrilyls ve verilerin toplanmasi ve kaydedilmesi

o Verilerin kullaniimasi/yorumlanmasi/grafik ¢izimi

- Degerlendirme: Calistayin sonunda arastirmacilara sonraki ¢calismalarinda fikir vermesi amaciyla katilimcilarla
birlikte galistayin kisa bir degerlendirmesi yapilacaktir.

Gergek yasam deneyimlerinin dahil edildigi bir fizik dersinin tasarimi farkl kisi veya kurumlarla isbirligini
gerektiren, 6rneklerine az rastlanan, uzun ve zor bir siiregtir. Calistay sonunda katilimcilarin bu siireg hakkinda fikir sahibi
olmalari saglanmis olacaktir. Ayrica galistay, hazirlama ve uygulama agsamalarinda yer alan ve galisma alanina girmeyi
disiinen arastirmacilara daha sonraki calismalarinda fikir vermesi acisindan da anlamhidir.

Anahtar Sozciikler: Tasarim tabanli arastirma yaklasimi, gercek yasam deneyimleri, acik alan egitimi, dogada
fizik, isbirlikli problem ¢dzme
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ELEKTRIK VE MANYETIZMA KONULARINDAKI KAVRAMLARIN
OGRETIMINDE CiDKOM UYGULAMA ORNEKLERI

Co04

Fikret KORUR?, Ali ERYILMAZ?, Enver TURKSOY?

Mehmet Akif Ersoy Universitesi
20Orta Dogu Teknik Universitesi
3Ahi Evran Universitesi

Son yillarda, tepegdz ve projeksiyon perdesinin kulanimindan LED ekran ve akilli tahtalarin kullanimina hizh bir
donlsim yasanmaktadir. Bu teknolojik donlisimin sadece donanimsal olarak degil, dogru icerik ve yaziimlarla
kullaniimasi 8gretime yansimalarini beraberinde getirir. Ogretmenlerin benimsemesi ise uzun soluklu olmalarinin énciil
gereklerindendir. Fizik dersindeki kavramlarin 6gretiminde kullanilacak kavram haritalarini kagit Gzerinde olmaktan
cikaran, giiniimiiz teknolojileri ve sosyal paylasim mantigi ile biitiinlestirilen CIDKOM (Cevrimici ileri Diizenleyici Kavram
Ogretim Materyali) bu tir yazihmlara en giincel 6rnektir. CIDKOM temel diizey kullanicilarin bile rahatlikla
kullanabilecegi kullanici dostu bir yapisi ile; 6gretmenlerin kolaylikla olusturabilecekleri dijital kavram haritalarina video,
fotograf, simulasyon gibi dijital icerikleri yiikleyebilmelerine imkan verir. Ogretmenin o ders icin kullanacagi biitiin
icerikler CIDKOM’daki kavram haritasinda bulunmaktadir. Béylece, ders esnasinda gereksiz zaman kayiplarinin éniine
gegilir, paylasilan igerikler 6gretmen tarafindan belirlendigi ve ayni zamanda dersin kazanimlari ile eslestirildigi icin
dgrenciler giivenle ve hizla dogru igeriklere ulasmis olurlar. Ogretmen ve 6grencilerin iceriklerle zenginlestirilmis
haritalara goriis belirtmeleri, onlari begenmeleri ve CIDKOM iizerinden anlik mesajlasmalari, sosyal ag alt yapisinin ne
cikan 6zellikleridir. Bugiine kadar CIDKOM’un, 300 yedinci sinif 6grencisi ile Isik tinitesinde, 534 altinci sinif égrencisi ile
Isik ve Ses Unitesinde, 262 dordiinci sinif 6grencisi ile Kuvvet ve Hareket tinitesinde deneysel uygulamalari yapilmistir.
Bu uygulamalarda, fen/fizik egitimi igin vurgulanan “kavram 6gretiminde” 6grencilerin akademik basari ve tutumunu
artirdigl, bilginin kalicihgini sagladigi belirlenmistir.

Bu calistay kapsaminda, 6gretmenlerin 10. Sinif Elektrik ve Manyetizma Unitesindeki kazanimlara yonelik
dnceden CIDKOM’da hazirlanmis dijital icerikli bir kavram haritasinin ayrintili olarak incelemesi, derslerine dogru
yontemlerle nasil entegre edecekleri hakkinda bilgi edinmeleri ve ayni linite kapsaminda benzer bir kavram haritasini
gruplar halinde veya bireysel olarak hazirlamalari amaglanmaktadir. Bir kavrama ylklenmis bir igerigin, orijinal
sayfasindan kaldirildiginda CIDKOM’da agilamamasi gibi CIDKOM’dan kaynaklanmayan ancak bireysel uygulamalarinda
karsilasabilecek bazi sorunlar ve ¢6ziim oénerileri de bu kapsamda sunulacaktir. Calistayin, 20-25 fen bilimleri / fizik
o6gretmeninin katilimi ile, internet baglantisi olan bir bilgisayar laboratuvarinda Tablo 1’de verilen ¢izelge dahilinde
gerceklestirilmesi uygun olacaktir.

Tablo 1. Etkinlik akis plani ve dnerilen siireler

Sire Konu Bashgi Yapilacaklar Hedeflenen Kazanim

(dk)

0-10 Tanigsma - Bilgilerinin |Katilimci bilgileri ile gelecekteki kullanimlarina yénelik CIDKOM ve bunun, diger kullanicilarla
Toplanmasi + kullanici kaydi olusturulacaktir. CIDKOM &getmen mesajlasma gibi sosyal ag alt yapisi
CiDKOM’a giris profilindeki ana ve alt meniilere girisleri saglanacaktir. hakkinda bilgi sahibi olmalari,

¢alistaydan sonra da kullanabilmeleri.

11-20 |CIDKOM'’da hazir bir |ilgili Giniteden paylasilan harita iizerinde yeni bir kavram Paylasilmig hazir bir kavram haritasi
kavram haritasini ekleme, yeni bir igerik ekleme, bunu kavrama baglama gibi |lGzerinde degisiklik yapabilmeleri.
diizenleme ozelliklerini kullanmalari saglanacaktir.

21-30 |CIDKOM’da hazir bir |Kendilerine paylasiimis haritayi dgrencilerine nasil Paylasiimig hazir bir kavram haritasini
kavram haritasini paylasacaklari ve bu haritayi derslerinde bir yénteme kullanarak, 6grencileri ile etkilegimli
paylagsma ve derste  |entegre ederek nasil kullanacaklari, ek materyallerden nasil|olarak derslerinde kullanabilmeleri.
kullanma yararlanacaklari hakkinda uygulamali bilgilendirilecektir.

31-50 |CiDKOM’da kendi Ayni (initenin kazanimlari Gzerinden gidilerek, iki kisilik Unite kazanimlarini kapsayan bir harita
kavram haritalarini gruplar halinde bir kavram haritasi hazirlayacaklardir. tasarlayabilmeleri, kavramlara dijital
hazirlamalari Hazirladiklari kavram haritasini, CIDKOM’da &grendikleri icerik ekleyerek son halini verebilmeleri.

butlin detaylari kullanarak zenginlestirmeleri istenecektir.

51-60 |Haritalarinin Hazirladiklar kavram haritalarini diger 6gretmen CIDKOM haritalarini sunma ve déniit
paylasma, sunma ve |arkadaslariile paylasmak. Daha sonra gruplar halinde almalari sonucunda harita hazirlamaya
degerlendirme sunmak ve degerlendirmelerini yapmalari istenecektir. yonelik Ust becerileri kazanabilmeleri.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmis 113K319 nolu projeden iiretilmistir.

Anahtar Kavramlar: CiIDKOM, cevrimici kavram 6gretimi, dijital icerikler, kavram haritasi, fizik dersi
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05 ENGELSIZ FiZiK EGITIMIi (EFE) CALISTAYI: FiZiK DERS
C KIiTAPLARINDAKI BETIMLEME SORUNLARI

Mustafa Sahin BULBULY, Dilber DEMIRTAS?, Belkis GARIP?2

Kafkas Universitesi
20Orta Dogu Teknik Universitesi

Engelsiz Fizik Egitimi (EFE) calistaylari ilk defa 2013 yilinda diizenlenmis olup cesitli zamanlarda tekrarlanmustir.
Temel amaci fizik egitimi alaninda engellilerin karsilastiklari sorunlari ele alip bunlara alanda c¢alisan kisilerle birlikte
¢O6zimler bulmak, ¢dzlim Onerilerini tartismaya agmaktir. Bu galistayin ele alinacak konusu ise fizik ders kitaplarinda yer
alan gorsellerin gorme engelli 6grenciler tarafindan daha dogru ve etkin bicimde nasil betimlenmesi gerektigidir.

Fizik ders kitaplarinda kabartma yazi kullanimi ¢alismalari uzun bir siiredir mevcuttur ancak orijinal gorsellerin
detaya inmeden bir cimle ile betimlemesi yapilmaktadir. Bu tercih, 6grencinin gorsel Uzerinde goren 6grenciye
aktarilmak istenen birgok detayin goz ardi edilmesine ve sinavlarda gorme engelli 6grencilerin sekilli sorulardan muaf
tutulmasina yol acabilmektedir. Acaba detay verilmeli midir? Ya da detay ne diizeyde verilmelidir?

Calistayda 6gretmenlerin ve akademisyenlerin glindemine getirilecek sorulari su sekilde 6zetleyebiliriz;

e Betimlemede nelere odaklaniimalidir?

e Betimlemede yer ve yon nasll ele alinmahdir?

e Betimlemeye nasil baslaniimahdir?

e  Betimlemeye gorselin neresinden baglaniimalidir?

e Betimlemelerde benzetme yapilmali midir?

e Betimlemelerde ek bilgi verilmeli midir?

e  Gorselin amacindan bahsedilmeli midir?

o Gorsel ile metin iliskisi konusulmali midir?

e Gorselin gekim agisi dikkate alinmali midir?

e Betimleyen kisinin algisi dahil edilmeli midir?

e Nasil bir cimle yapisi secilmelidir?

e  Gorselde yer alan objelerin 6zellikleri agiklanmali midir?

e  Gorselde yer alan insanlar hakkinda neler sdylenmelidir?

e  Gorselin gesidi soylenmeli midir?

e Detaylari anlatmamak firsat esitsizligi yaratir mi?

e  Her gorsel betimlenmeli midir?

e Her gorsel ayni detayda mi betimlenmelidir?

Oncelikle en fazla 20 kisiden olusan katilimcilarimizdan dérder kisilik bes ayri grup olusturup her gruba
betimlenecek bir adet resim verecegiz ve bu resmi 5 dk icerisinde betimlemelerini isteyecegiz. ikinci asamada calistay
dizenleyicilerinin beser dakika konusacagi ve toplamda 15 dk siirecek olan betimlemenin ne oldugu, nasil yapilmasi
gerektigi ve “fizik ders kitaplari betimleme kontrol listesi” nin ne oldugu, nasil kullanilacagi anlatilacak. Bu anlatimin
ardindan Uciincii asama baslayacak. Ugiincii asama gruplarin ayni resmi tekrar betimlemesini ve betimlerken kontrol
listesinin kullanmasini icermektedir. Uglincii asama siirecinde gruplar hem betimlemelerini hazirlayacak hem de kiigiik
kagitlara kontrol listesinin diizeltiimesi ve eklenmesi gereken maddeleri hakkinda yazilar yazacaklar. Gruplar bu kiguik
notlari kendi gruplari altindaki duvarda bulunan bos bélmeye bizlerin yardimiyla yerlestirecek. Uciincii asama toplamda
20 dk sirecek. Bu asamanin grup icinde yeterince tartismalar olusturmasini istiyoruz. Dérdincli asama sunumlarin
yapilacagl asamadir. Bu asamada her gruba doért dakika, toplamda 20 dakika vermeyi hedefliyoruz. Doérdiincli asamada
gruplar betimledikleri resmin 6niinde betimleme climlelerini okuyacaklar ve diger gruplarda bu betimlemeyi
inceleyecekler. Bu asamada dikkat edecegimiz nokta ise gruplardan degil bireysel olarak kiiglik notlarin sunumu
bélmeden panoya yapistirilmasi olacak. Doérdiinci asama kii¢lik notlarin rengi farkli olacak ve ilgili betimlemenin grup
kismina yapistirilacak. Sunumlarin ardindan kigtk notlarin okundugu, genel degerlendirmelerin yapildigi 20 dakikalik
besinci bélim yapilacak. Bu boliimiin sesli kaydinin yapilmasini, daha 6nce sdylenmis ve o anda soylenenlerle “fizik ders
kitaplari betimleme kontrol listesi” ne son 6nerilerin alinmasini hedefliyoruz.

Olusturulacak “fizik ders kitaplari betimleme kontrol listesi” nin son halini katiimcilarin niteliklerinin yer aldigi
ve Onerilerin ¢capraz iliskilendirilerek ele alindigi bir makale ve olusacak listenin yine katilimcilardan dijital yolla alinacak
onaydan sonra ders kitaplariyla ilgilenen birime iletiimek Gzere Milli Egitim Bakanligi'na verilmesi ¢alistay sonrasi
yapilacak isler arasindadir.

Anahtar Kavramlar: Betimleme, Ders Kitaplari, Engelsiz Fizik
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